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Rettelse til
DANSK DENDROLOGISK ARSSKRIFT
BD. V. 1. 1978

Side 48 linie 19 f.0.: Nord Iraq lzs Libanon.

Side 55 billedteksten linie 4 f.n.: Iraq les Libanon.
Side 55 billedteksten linie 2 f.n.: Iraq lees Lebanon.
Side 56 linie 7 f.0.: Iraq lzes Libanon.

Side 57 linie 6 f.n.: North Iraq les Lebanon.

Corrections

Page 48 19th line from top: instead of Nord Oraq ~ead Libanon.

Page 55 under picture, 4th line from below: instead of Iraq read Libanon.
Page 55 under picture, 2nd line from below: instead of Iraq read Lebanon.
Page 56 7th line from top: instead of Iraq read Libanon.

Page 57 6th line from below: instead of Iraq read Lebanon.



Morfologiske undersegelser af vegetative
vinterknopper hos trzer og buske III

af
SIMON LAGAARD

Botanisk Institut, Aarbus Universitet

Fortsat fra Dansk Dendrologisk Arsskrift 3 III 1973 og IV 2 1975.
Undersogelserne er gennemfort efter samme principper som angivet i
indledningen til den forste artikel 1 serien.

Rosaceae — Rosenfamilien
I Rehder regnes de to familier Pomaceae og Amygdalaceae som underfa-
milier under Rosaceae. 1 overensstemmelse med europaisk tradition er de i
denne fremsulling regnet som selvstendige familier.
Af de mange dyrkede slzgter fra Rosenfamilien er kun et mindre antal
medtaget 1 undersogelsen.

Physocarpus
Vzksten er monopodial, bladene er spredt skruestillede og med akselblad-
flige pa bladfoden.

Knopdakket bestar af 3-5 knopskzl. P4 sideknopperne (tavle 1a) er de
nederste af disse helt uden markering af bladpladerudiment. P4 de indre
skl er der to brede flige, som reprasenterer akselbladene, og 1 midten et
bladpladerudiment. Knopskzllene er vaginalskal.

Stephanandra

Skudbygningen er sympodial. Bladene er spredt skruestillede med frie
akselblade.

Knopperne er temmelig langt fjernede fra bladarret, med den storste
knop everst og én eller sjeldnere to accessoriske knopper under denne.

Knopdakket bestir af 2 smi forblade og ca. 8 vaginalskzl, hvoraf de 5
yderste er synlige 1 knopstadiet. Skzllene er bredt omfattende, svagt udran-
dede 1 spidsen, og ofte med tydelige bladpladerudimenter.

Pa krafuige drsskud kan der udvikles sidegrene fra de primare sideknop-
per. De accessoriske knopper udvikles si kraftigere, og kan vokse ud i nz-
ste sason.

Sorbaria
Skudbygningen er sympodial. Knopdakket bestar af 2 lave forblade og der-
efter yderligere 6-10 skal. Alle skxllene er bredt bueformede og med et
bladpladean]ag i spidsen. Dette er pd de nederste skal rudimentart, men pa
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Tavle 1. — a. Physocarpus capitatus, sideknop. —b. Rubus idaeus, sideknop med ac-
cessorisk knop. —c. Potentilla fruticosa, sideknop. —d. Rosa canina, sideknop og to
barktorne. —e. Cotoneaster sp., sideknop. — f. Crataegus sp., skudspids. —g. Crat-
aegus sp., grentorn.

Tab 1. - a. Physocarpus capitatus, axial bud. —b. Rubus idaeus, axial bud with an ac-
cessory bud. — c. Potentilla fruticosa, axial bud. — d. Rosa canina, axial bud with
two thorns. — e. Cotoneaster sp., axial bud. — f. Crataegus sp., shoot apex. — g.
Crataegus sp., thorn formed by a modified branch.
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de @vre veludviklet. T en del knopper kan der vare en mere eller mindre
jevn overgang mellem de gverste knopskal og de nederste bladanleg.

Der er altid anlagt sideknopper ved forbladskzllene og ofte tillige ved de
tolgende knopskal. Disse kommer dog sjzldent til udvikling, men fungerer
som reserveknopper.

Kerria

Skudbygningen er sympodial. P4 kraftige drsskud dannes ofte veludviklede
sidegrene 1 arsskuddets vakstszson. Knopperne har nederst to smé forbla-
de, der hver stotter en sideknop. Derefter falger 8-10 knopskzl, hvoraf de
nederste er ganske lave, og forst det 5. eller 6. skl er af knoppens lengde.
Knopskzllene er bredt bueformede, de nederste med et tydeligt midtstillet
bladpladerudiment. De folgende er udrandede uden bladrudiment, mens de
overste har et lille bladpladeanlag i spidsen. Der er en tydelig forskel mel-
lem de overste knopskzl og de forste bladanleg, der har smalle akselbladfli-
ge pd bladfoden. Knopskallene er vaginalskzl.

Rubus - Klynger

Som reprasentant for slegten er undersegt hindbzr, R. idaeus.

Skudbygningen er sympodial, de overjordiske skud der efter at de i deres
andet ar har biret blomstrende skud. Bladene er spredt skruestillede, med
sma akselbladflige pd bladfoden. Ved lavfald bliver ofte en del af bladfoden
tilbage, denne kan si i nogen grad yde knoppen beskyttelse.

Knopdzkket (tavle 1b) bestar af 5 knopskzl, de nederste to er sidestillede
som forblade, de folgende er skruestillede. Knopskallene har et veludviklet
bladpladerudiment, og den nedre del af skllet bestir af en midterdel, som
representerer bladfoden, og to sidedele, som reprasenterer akselbladene.
Knopskallene er siledes tydeligt vaginalskel.

Under hovedknoppen er der en normalt meget veludviklet accessorisk
knop, der i reglen kommer til udvikling som en ekstra sidegren.

Potentilla fruticosa

Skudbygningen er sympodial. Bladene er spredt skruestillede og forsynede
med veludviklede akselbladflige, som er sammenvoksede, si de danner en
nzsten helt omsluttende skede. Bladstilken udgir fra ryggen af denne aksel-
bladskede, og ved lavfald bliver hele akselbladdelen tilbage og danner en
ydre beskyttelse omkring knoppen. Knopdzkket (tavle 1c) bestdr i evrigt af
3-5 knopskal. Disse er udpragede vaginalskz]. Det eller de nederste 1-2
skal er tilspidsede, men mangler rudimenter af bladplade. Ved de folgende
er der overst pa knopskellene ar efter ret veludviklede blade.
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Tavle 2. —a. Sorbus ancuparia, skudspids. — b. Amelanchier canadensis, skudspids.
— <. Prunus spinosa, skudspids. — d. Prunus spinosa, grentorn. — e. Cercis siliguast-
rum, sideknop med lille accessorisk knop. —f. Cercis siliquastrum, sidegren og vel-
udviklet accessorisk knop.

Tab. 2. — a. Sorbus aucuparia, shoot apex. —b. Amelanchier canadensis, shoot apex.
— ¢. Prunus spinosa, shoot apex. — d. Prunus spinosa, thorn formed by a modified
branch. —e. Cercis siliquastrum, axial bud with small accessory bud. —f. Cercis sili-
quastrem, axial branch and a well developed accessory bud.
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Rosa — Rose
Kun Rosa canina er undersegt, men spredte iagttagelser af andre arter viser,
at knopbygningen i det vasentlige er ens.

Skudbygningen er monopodial. Bladene er spredte og med akselbladfli-
ge, der er sammenvoksede med bladfoden. Skuddene er forsynede med
barktorne, der oftest sidder tilfeldigt spredte, men 1 visse tilfzlde kan vare
parvist samlede tet under bladarret.

Sideknoppernes knopdxkke (tavle 1d) bestar af 8-9 knopskal. De 2 ne-
derste sidder transversalt sidestillede som forblade, men afviger i evrigt ikke
fra de felgende. De ydre skal har alle enten en tap, der representerer en ru-
dimenter bladplade, eller et ar efter et sddant rudiment.

P3 de nedre knopskel kan der ikke skelnes akselbladflige, men fra skel
nr. 6 opefter er skzllene pa den evre rand forsynede med flige. Alle knop-
skal ma siledes antages at vare vaginalskel.

Endeknopperne er dekkede med 4-5 skl af samme karakter som side-
knoppernes.

Pomaceae — Kernefrugtfamilien
Ogsa fra denne familie er kun nogle fi af de dyrkede slagter medtaget 1 un-
dersogelsen.

Cotoneaster — Dvargmispel
Skudbygningen er monopodial, bladene er spredt toradet stillede og har
akselbladflige pa bladfoden.

Knopperne (tavle le) er 1 nogen grad beskyttede af det heje bladar.
Knopdakket bestar 1 ovrigt af 2 forblade, der er temmelig lange, men som
hos en del arter ofte afstades ved lovfald, si kun den nederste del bliver til-
bage.

Efter forbladene folger et ar efter et blad, der har vaeret forholdsvis velud-
viklet, men som afstades senest ved almindelig lovfaldstid.

Herefter folger det forste bladanleg, der kommer til udvikling 1 naste
vakstperiode. Akselbladene ved dette blad er smalle og uden betydning
som knopdakke.

Knopperne hos Cotoneaster ma derfor karakteriseres som negne.

Crataegus — Tjern
Skudbygningen er dimorf. Veludviklede langskud er monopodiale (tavle
1f), mens svagere langskud, ofte fra forrige ars nederste udviklede side-
knopper, kan vare sympodiale og omdannede il grentorne (tavle 1g).
Under et langskuds vaekst vil dettes nedre sideknopper ofte umiddelbart
udvikles til korte grentorne. Disse grentorne barer ved basis et eller sjzld-
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Tavle 3. —a. Gleditsia triacanthos, sideknop. — b. Gleditsia triacanthos, grentorn og
veludviklet accessorisk knop. — c. Gymnocladus, sideknop og accessorisk knop. —d.
Laburnum alpinum, sidegren. —e. Laburnum anagyroides, endeknop. — 1. Caraga-
na arborescens, sidcknop.

Tab. 3. — a. Gleditsia triacanthos, axial bud. — b. Gleditsia triacanthos, branch
transformed into a thorn, and a well developed accessory bud. — ¢. Gymnocladus,
axial bud and an accessory bud. —d. Laburnum alpinum, axial branch. —¢. Labur-
num anagyroides, apical bud. — f. Caragana arborescens, axial bud.



nere to veludviklede sideknopper. P4 aldre trzer vil tilbgjeligheden tl dan-
nelse af grentorne vare svagere, og der vil her i stedet dannes monopodiale
kortskud.

Bladene er spredt skruestillede og forsynede med akselbladflige, som sid-
der pd bladfoden, og som forst falder af sammen med bladet ved lovfald.

Knopdzkket bestar af nederst 2 sidestillede forblade, hvoraf det ene eller
begge stotter en sideknop. Disse skal har i spidsen et bladpladerudiment
eller et ar. Efter dem folger yderligere 3-5 knopskal. Disse er mere eller
mindre tydeligt udrandede 1 spidsen og er vaginalskzl, som i det vasentlige
er dannede fra akselbladfligene.

Sorbus — Ren
Skudbygningen er monopodial, og der er oftest tydelig forskel mellem lang-
skud og kortskud. Bladene er spredt skruestillede og forsynede med aksel-
bladflige pa bladfoden. Ved lovfald bliver en del af bladfoden tilbage og er i
nogen grad med til at beskytte knoppen.

Knopdxkket (tavle 2a) bestar af et varierende antal knopskel, hos §. au-
cuparia er der saledes henholdsvis 3 og 4-5 skal pa side- og endeknopper,
mens der hos S. aria er 8-9 skal pa begge typer knopper.

Alle knopskel er vaginalskel. Endeknoppens nedre skel har tydelige ar
efter en bladplade, mens ovrige skzl har veludviklede rudimenter.

Malus — Able
Skud- og knopbygningen hos pare er nesten identisk med forholdene hos
xble.

Skudbygningen er monopodial, og der er en tydelig forskel mellem lang-
skud og kortskud. Bladene er spredt skruestillede og med akselbladflige pa
bladfoden.

Knopdakket bestir af sidcknopper af 3-4, og pd endeknopper af 7-8
knopskel. Disse er vaginalskal, hvor akselbladdelen udger den storste del
af skallet, og hvor der er ct mere eller mindre veludviklet bladpladerudi-
ment, som en tap midt for skellet.

Amelanchier
A. canadensis er undersogt.

Skudbygningen er monopodial, og bladene er spredt skruestillede, uden
akselblade.

Savel endeknopper som sideknopper (tavle 2b) har ca. 7 knopskzl. Ende-
knoppens skl er alle skruestillede, mens de nederste 4-6 skl pa sideknop-
perne er transversalt toradet stillede, og terst de ovre er skruestillede lige-
som de efterfolgende bladanlzg.

Knopskallene er utvivlsomt bladfodsdannelser.

83



Tavle 4. — a. Robinia pseudoacacia, sideknop med to akselbladtorne. — b. Prelea tri-
foliata, skudspids. — c. Phellodendron amurense, arsskudsgranse. —d. Ailanthus al-
tissima, sideknop. — e. Cotinus coggygria, sideknopper. — f. Rhus typhina, skud-
spids.

Tab. 4. — a. Robinia pseudoacacia, axial bud with two stipular thorns. — b. Ptelea
trifoliata, shoot apex. — c. Phellodendron amurense, annual bud scars. — d. Ailan-

thus altissima, axial bud. — e. Cotinus coggygria, axial buds. —f. Rbus typhina, shoot
apex.
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Amygdalaceae - Stenfrugtfamilien
Prunus - Krage
Cerasus — Kirsebar
I overensstemmelse med Rehder behandles de to slegter som én. Som re-
prasentanter for slagten er undersogt P. padus, hag og P. spinosa, slien.

Skudbygningen er enten altid monopodial som hos P. padus eller ofte
sympodial som hos P. spinosa. Denne har dog ogsa 1 nogle tilfelde mono-
podiale langskud (tavle 2¢), og dens florale kortskud er normalt monopo-
diale. De sympodiale grene er ofte omdannede til grentorne (tavle 2d).

Bladene er spredt skruestillede og forsynede med akselblade, som enten
er fric som hos P. padus cller meget sma og tilhaftede bladfoden som hos
P. spinosa.

Knopperne er meget forskellige af udseende, hos P. padus er de meget
store og spidse, mens de hos P. spinosa er sma og brede, og nasten skjulte
bag bladarret. Knopbygningen er dog i det vasentlige ens hos de to typer.

Sideknopperne har nederst 2 sidestillede forblade. Disse stotter hos P.
spinosa normalt begge en sideknop. Efter forbladene folger hos P. padus ca.
10-11 og hos P. spinosa 7-8 yderligere knopskzl. Hos P. padus har knop-
skallene 1 spidsen en tydeligt markeret forskel mellem to sideflige, der re-
prasenterer akselbladene, og en midterdel, som reprasenterer bladfoden og
bladpladeanlzg. De er siledes tydeligt vaginalskxl. Hos P. spinosa kan
bladpladeanlxg ikke skelnes, men knopskzllene er utvivlsomt af samme

type.

Leguminosae — Arteblomstfamilien
Blandt de mange dyrkede slagter er folgende medtaget i undersogelsen.

Cercis
Skudbygningen er sympodial, og bladene er spredt toradet stillede.

Bladene er forsynede med akselbladflige, som sidder pa bladfoden og
som tidligt afstedes.

Knopdakket (tavle 2e) bestar af 2-4 toradet stillede skal. Det yderste af
disse har i spidsen et bladpladerudiment. Dette mangler hos de felgende,
men en sammenligning mellem knopskzllene og de folgende bladanleg vi-
ser, at skallene er vaginalskal, bestaende af bladfod og aksclblade som er
helt sammenvoksede.

Under hovedknoppen findes 1-3 accessoriske knopper (tavle 2f). Disse
sidder normalt 1 en enkel rekke med de mindste nederst, men kan 1 andre
ulfxlde sidde 1 mere uregelmassige bundter.
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Tavle 5. — a. Enonymus europaeus, knopper i begyndende udspring. —b. Celastrus
orbicularis, sideknop. — c. Staphylea pinnata, skudspids. — d. Acer platanoides,
skudspids. — e. Acer japonicum, sideknopper. — . Aesculus hippocastanum, ende-
knop.

Tab. 5. — a. Euonymus europaeus, buds in early stage of sprouting. — b. Celastrus
orbicularis, axial bud. — c. Staphylea pinnata, shoot apex. — d. Acer platanoides,
shott apex. — e. Acer japonicum, axial buds. — f. Aesculus hippocastanum, apical

bud.

86



Gleditsia
Skudbygningen er sympodial, og bladene er spredt skruestillede. Akselbla-
dene kan vare store og bladagtige, eller de kan vare smé og rudimentare,
ofte pa samme skud. Hyppigt udvikles allerede pa drsskuddet tornformede
sidegrene (tavle 3b). I sidanne tilfzlde foregir den videre vakst ved en
accessorisk knop under grentornen.

Knopdzkket (tavle 3a) bestdr af 5-6 knopskel. Disse er lave, bueforme-
de, hindeagtige. Der er ingen szrligt markerede bladepladerudimenter, og
det er ikke muligt 1 det forhindenvarende materiale at fastsla, om skzllene
alene bestér af en bladfodsdannelse, eller om det er vaginalskzl, hvori aksel-
bladdele indgar.

Ogsa hvor hovedknoppen ikke omdannes til en grentorn, er der normalt
1 eller 2 accessoriske knopper.

Gymnocladus

Skudbygningen er sympodial, bladene er spredt skruestillede. Ved siden af
den meget store bladfod er der to sma, tidligt affaldende akselblade.

Knopperne (tavle 3¢) er tzt omsluttede af en lav ringformet barkdannel-
se. Denne udger en vasentlig del af knopdxkket. Dette bestar i evrigt af 2
knopskal. Sivel disse som indersiden af barkringen er meget tet hirede.
Knopskallene sidder sidestillede og er ganske lave. Der er intet synligt
bladpladerudiment eller markering af, at akselbladene indgir i knopskzlle-
ne.

Disse kan saledes antages at vare egentlige forbladsskel. Under hoved-
knoppen er der normalt 1 eller 2 accessoriske knopper.

Genista — Visse
De danske arter er dvaergbuske, og skudbygningen er sympodial.
Bladene sidder spredt skruestillede, de er sma, udelte og uden akselblade.
Hos flere arter, bl.a. G. anglica, dannes grentorne. Disse er korte side-
skud pa et drsskud, og udvikles 1 samme ir som arsskuddet. Under en sidan
grentorn kan der vare 1 eller 2 accessoriske skud eller knopper.
Knopperne er meget sma og uanseelige, og knopdakket bestir normalt
alene af to sidestillede forblade.

Laburnum - Guldregn
Planten har langskud og kortskud. Kortskuddene er ofte sporeformede og
blomsterbzrende. Begge skudtyper er monopodiale. Bladene er spredt
skruestillede og forsynede med sma akselbladflige everst pa bladfoden.
Ved lovfald dannes et forste losningslag ret hejt, si en del af bladfoden
sidder tilbage. Denne del kan i nogen grad beskytte knoppen. Det folgende
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Tavle 6.— a. Rhamnus catharticus, skudspids med grentorn.— b. Rhamnus cathartica,
kortskud. — c. Frangula alnus, skudspids. — d. Tilia cordata, sideknop. — e. Hi-
biscus syriacus, skudspids. —1{. Actinidia colomicta, sideknopper. ~ g. Actinidia colo-
micta, begyndende lovspring.

Tab. 6. —a. Rhamnus cathartica, shoot apex, transformed into a thorn. —b. Rbam-
nus cathartica, dwarf shoot. — c. Frangula alnus, shoot apex. — d. Tilia cordata,
axial bud. ~ e. Hibiscus syriacus, shoot apex. — f. Actinidia colomicta, axial buds. —
g. Actinidia colomicta, early sprouting bud.
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ir dannes et nyt losningslag (tavle 3d), si resten af bladfoden, eller 1 nogle
tilfxlde kun en del af resten, afstedes.

Sideknoppernes knopdakke bestir af 2 sidestillede forblade og yderligere
8-9 knopskxl P4 de nederste af disse er der ar efter et bladpladerudiment,
men ingen dele af akselblade. Knopskzllene er siledes bladfodsdannelser.

Endeknopper (tavle 3¢) er omgivet af ca. 4 bladfedder fra afstedte blade
og har som knopdakke yderligere ca. 8 egentlige knopskzl.

Under sideknopper findes ofte en accessorisk knop. Denne er helt skjult
af den omtalte bladfodsrest og bliver ferst synlig, nir hele bladfoden er af-
stodt.

Sarothamnus - Gyvel
Skudbygningen er sympodial, skuddene er grenne og assimilerende, si lo-
vet kun spiller en ringe rolle og tidligt faldes. Bladene er spredt skruestille-
de og forsynede med sma akselbladflige pa bladfoden.

Ved lovfald bliver en del af bladfoden tilbage og danner en ydre beskyt-
telse af knoppen. Knopdaxkket bestar af 2 sidestillede forblade, som tilsam-
men helt omslutter knoppen, samt yderligere 2-4 knopskal. Alle skzllene
er meget sma, men de er utvivlsomt vaginalskzl, som hver reprasenterer en

bladfod inclusive akselbladfligene.

Robinia
Skudbygningen er sympodial, og bladene er spredt skruestillede. Akselbla-
dene er pa unge skudsystemer omdannede til kraftige torne, som normalt er
permanente og sidder parvis ved siden af bladarret (tavle 4a).

Pa zldre skudsystemer er akselbladene bladagtige og afstedes.

Knoppen anlagges skjult under bladfoden, og bryder forst igennem blad-
arret kort ud fer lovspring. Indersiden af det »lag«, der daekker over knop-
anlaegget, er bekladt med et tykt og tet harlag.

Knoppen er helt uden knopskal.

Under hovedknoppen findes ofte en accessorisk knop.

Caragana
Planten har langskud og kortskud. Begge skudtyper er monopodiale, og
man kan ofte finde, at et skud som gennem flere ar har haft kortskudsvaekst,
fortsetter vacksten som langskud.

Bladene er spredt skruestillede, og har pa bladfoden sma akselbladsflige,
som er delvist blivende, og som i nogle tilfalde kan danne svage akselblad-
torne. Losningslaget anlegges ret hojt, s en del af bladfoden bliver tilbage
og virker som beskyttelse for den nedre del af sideknoppen.

89



Tavle 7. — a. Elaeagnus sp., skudspids. — b. Davidia involucrata, skudspids. — c.
Acanthopanax sieboldianus, sideknop med barktorn. — d. Aralia chinensis, skud-
spids. — ¢. Cornus nuttallii, skudspids.

Tab. 7. — a. Elaeagnus sp., shoot apex. — b. Davidia involucrata, shoot apex. — c.
Acanthopanax sieboldianus, axial bud with thorn formed from cortical tissue. —d.
Aralia chinensis, shoot apex. — e. Cornus nuttallii, shoot apex.
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ca. 7 knopskal. Disse er tynde og hindeagtige og ret lost samlede om knop-
pen (tavle 3f). Det enkelte knopskel har tydeligt to sideflige, som reprasen-
terer akselbladene, og en lille midterdel, som opefter afsluttes i et bladpla-
derudiment. Knopskallene er saledes typiske vaginalskal.

Rutaceae — Rudefamilien
Af denne familie, som har talrige slagter i tropiske og subtropiske omrader,
findes kun fi reprasentanter, som er hirdfere i vort klima.

Ptelea trifoliata
Skudbygningen er sympodial, bladene er spredte og uden akselblade.

Knopperne er lave, indsznkede, nesten omsluttede af det bueformede
bladar og nasten skjult under dette (tavle 4b). Den synlige del af knoppen
er dekket af et tykt og tet lag af hvidlige, skinnende hir.

Knopdakket bestar alene af de to sidestllede forblade. Disse stotter
ingen sideknopper, men under hovedknoppen findes altid en accessorisk
knop. Denne afstades kort efter lovspring og den kommer formodentlig
kun 1 vakst, hvis hovedknoppen sdelzgges pi et tidligt tidspunkt under

anleggelsen eller ved lovspring.

Phellodendron

Skudbygningen er sympodial. Bladstillingen er noget uregelmassig. Den er
normalt modsat, men der kan pd samme skud vere bide modsatte og
spredte blade.

Bladarret er U-formet og omsluttet nasten helt knoppen (tavle 4c).

Knopdxkket bestir af de to transversalt sidestillede forblade samt det
adaxiale blad fra det folgende bladpar. Det adaxiale blad er et lille, men vel-
udviklet bladanlzg. Bide knopskzl og bladanlzg er sterkt hirede, og der
kan ikke skelnes noget bladpladerudiment 1 spidsen af skallene, men disse
er utvivlsomt bladfodsdannelser.

Simaroubaceae
Kun en enkelt art fra denne overvejende tropiske og subtropiske familie
dyrkes i N.Europa.

Ailanthus altissima
Skudbygningen er sympodial, og bladene er spredt skruestillede. De meget
store U-formede bladar omslutter nesten helt knoppen (tavle 4d). Aksel-
blade mangler.
Knopdxkket bestir af 4-8 knopskl, antallet varierer med knoppens
storrelse. De to nederste er transversalt sidestillede som forblade, de folgen-
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Tavle 8. —a. Vaccinium myrtillus, skudspids. —b. Fraxinus excelsior, skudspids. —c.
Fraxinus excelsior, sideknop med accessorisk knop. —d. Forsythia sp., sideknopper.
—e. Syringa vulgaris, sideknopper, begyndende lovspring. — f. Callicarpa japonica,
negne knopper med flere accessoriske knopper.

Tab. 8. — a. Vaccinium myrtillus, shoot apex. — b. Fraxinus excelsior, shoot apex. —
¢. Fraxinus excelsior, axial bud with accessory bus. — d. Forsythia sp., axial buds. -
e. Syringa vulgaris, axial buds in early sprouting stage. — f. Callicarpa japonica,
naked buds with several accessory buds.
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de er skruestillede. Knopskallene er alle lave og bredt omsluttende, og iser
de indre er starkt hirede. Der er ingen markerede bladpladerudimenter,
men skallene er utvivlsomt bladfodsdannelser.

Empetraceae — Revlingfamilien
Empetrum - Revling
Skudbygningen er monopodial, de stedsegrenne blade sidder i m.m. uregel-
massige kranse med ca. 5 blade 1 hver krans. Mod skudspidsen bliver lov-
bladene mindre og sidder tzt samlede omkring den egentlige endeknop.
Knopdazkket bestar af 6-8 flade, hindeagtige knopskzl. Disse er utvivlsomt
bladfodsdannelser.

Vegetative sideknopper har to sidestillede forblade og desuden et knop-
skal.

Anacardiaceae
Cotinus — Parykbusk
Cotinus coggygria er sympodial, bladene er spredte og uden akselblade.
Knopperne er sma og uanseelige (tavle 4e). Knopdakket bestar af nederst
2 wransversalt sidestillede skal, som hver stotter en sideknop.
Deretter folger yderligere 3-4 skzl. Alle knopskallene har 1 spidsen et
bladpladerudiment eller et ar efter et sidant, og er bladfodsdannelser.

Rhus
Rhus typhina — hjortetaktrazet — er undersogt.

Skudbygningen er sympodial og bladene spredte.

Bladfoden er meget stor og bladarret omslutter nasten helt knoppen. Ba-
de knoppen og de tykke kviste er hos denne art tzt og langt hirede (tavle
41).

Knoppen har nederst et par sidestillede forblade. Bade disse og de tolgen-
de skl vokser dog ud til sma blade, og ma siledes opfattes som bladanleg.
Knoppen ma derfor karakteriseres som negen.

Aquifoliaceae - Kristtornfamilien
Ilex — Kristtorn
Skudbygningen er monopodial, bladene er stedsegrenne, spredt skruestille-
de, uden akselblade.

Knopperne er ret smi og med grenne knopskzl. Bide ende- og side-
knopper har 4-5 knopskzl. Disse er fra en bred basis kort tilspidsede, de er
tykke og kedede, og der er ved dissektion meget lidt forskel mellem de
indre knopskal og de forste bladanleg. Knopskllene er utvivlsomt blad-
fodsdannelser.
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Tavle 9. —a. Lycium halimifolium, sideknop. —b. Panlownia tomentosa, sideknop.
—¢. Viburnum lantana, skudspids. — d. Lonicera periclymenum, sidcknopper, den
ene i udspring. —e. Lonicera xylosteum, sideknopper med accessoriske knopper. —f.
Sambucus nigra, sidcknopper.

Tab. 9. —a. Lycium halimifolium, axial bud. — b. Paulownia tomentosa, axial bud.
— ¢. Viburnum lantana, shoot apex. — d. Lonicera periclymenum, axial buds, one
of these has sprouted. — c. Lonicera xylosteum, axial buds with accessory buds. —f.
Sambucus nigra, axial buds.
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Celastraceae — Benvedfamilien
Euvonymus — Benved
Skudbygningen er monopodial, og bladene er modsatte. Der er ved blad-
basis nogle meget smd akselblade.

Knopdakket bestar af 2-3 par knopska] (tavle 5a). I det nederste par kan
der ikke skelnes nogen nervation, men de folgende har tydelig netnervation.
Knopskzllene ma siledes antages at vare hele blade, der er sterkt reducere-
de i storrelse. Der kan ikke skelnes nogen rest af akselblade ved knopskal-
lene.

Celastrus orbicularis
Sympodial slyngplante med lange rankende skud. Bladene er spredt skrue-
stillede.

Ved begge sider af bladfoden sidder nogle smé, udligt affaldende flige.
Disse kan muligvis vare akselblade. Knopdakket (tavle 5b) bestar af 20-22
skal. De to nederste knopskal sidder transversalt sidestillede som forblade.
De folgende er is@r forneden mere eller mindre tydeligt parvist modsatte,
mens de ovre efterhinden bliver spredt skruestillede. De er alle bladfods-
dannelser med bladpladerudiment eller ar i spidsen. Der findes ingen aksel-
bladrester ved knopskallenc.

P3 kraftige skud er der ofte en accessorisk knop under hovedknoppen.

Staphyleaceae
En lille familie med udbredelse overvejende 1 tempererede egne. En enkel
slegt er ret hyppigt dyrket som prydbusk.

Staphylea — Blerenod
Skudbygningen er sympodial, bladene er modsatte, og ved bladbasis er der
to frie akselblade.

Knopperne er dekkede med to skzl, som nasten helt til spidsen er hatte-
formet sammenvoksede (tavle 5¢). Under denne hztte findes endnu et par
modsat stillede skal, som er frie, og herefter felger bladanleg med velud-
viklede akselbladanlxg.

I spidsen af sivel de sammenvoksede som de frie knopskel findes meget
sma rudimenter af bladplader. Pa grundlag af en udpraget strukturel lighed
mellem knopskallene og de nedre bladanlags akselblade, ma det antages, at
knopskallene er vaginalskal.
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Aceraceae — Lonfamilien
Acer — Lon
Skudbygning og knopdakke varierer hos de undersogte arter.

Hos nogle arter, bl.a. A. platanoides (tavle 5d), er skudbygningen mono-
podial, mens den hos bl.a. A. japonicum normalt er sympodial.

Der kan dog 1 sjzldne tilfalde ogsi hos denne dannes veludviklede ende-
knopper. For A. japonicum er det endvidere karakteristisk, at de to side-
knopper ved skudspidsen normalt er uens store, ligesom det folgende ars
landskud, som dannes fra disse to knopper er uens lange og kraftige.

Knopdzkket bestar hos A. platanoides og A. pseudoplatanus m fl. af 5-6
par korsvis modsatte knopskal. I spidsen af de yderste skl er der tydelige
rudimenter af en bladplade eller et ar efter et sadant rudiment.

Hos A. japonicum (tavle 5¢) m.fl. indgir i knopdakket ogsd en del af
bladfoden fra det stottende blad. Denne del slutter som en kappe tzt om-
kring den nedre yderste del af knoppen.

Der er 1 ovrigt 4 par korsvis modsatte knopskal. Disse mangler synlige
rester af bladpladeanleg, men er utvivisomt bladfodsdannelser.

Hippocastanaceae — Hestekastanjefamilien
Aesculus — Hestekastanje
Skudbygningen er monopodial. Bladene er modsatte og mangler aksel-
blade.
Knopdzkket (tavle 5f) bestir af 7-8 par korsvis modsatte knopskzl.
Disse er bladfodsdannelser med et bladpladerudiment eller et ar efter et si-
dant 1 spidsen.

Rhamnaceae — Vrietornfamilien
Efter Rehder henregnes begge de danske arter til samme slegt, men de er
her henfort til hver sin slzgt.

Rhamnus - Vrietorn
R. cathartica er undersogt.

Der findes bade langskud og kortskud. Langskuddene er normalt sympo-
diale, 1det skudspidsen omdannes til en grentorn (tavle 6a). Det er dog ikke
sjeldent, at et langskud afsluttes med en veludviklet endeknop. Kortskud-
dene er altid monopodiale med veludviklede endeknopper (tavle 6b). Pa
langskud er der nzsten altid en vis blomstring fra de nederste bladhjerner,
mens den gvre del er vegetatiy.

Langskuddets everste sideknopper vil normalt udvikles til nye langskud,
mens de nedre knopper bliver ul kortskud.

Kortskuddene er iszr blomsterbzrende. Ret hyppigt kan et kortskuds
endeknop vokse ud ul et langskud.
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Bladstillingen er korsvis modsat, idet der dog normalt pa langskuddene er
en vis forskydning mellem bladparrene. Bladene har frie akselblade.

Pa langskuddenes sideknopper er der 6-8 knopskzl. De to nederste sid-
der sidestillede, men er indbyrdes uens store. Ved den ene af dem er der al-
tid en biknop. De folgende knopska! sidder i en lidt uregelmassig skruestil-
ling.

Knopskzllene er alle nogenlunde ens, de er bredt bueformede uden nogen
udranding.

Pi endeknopperne sidder knopskzllene parvist modsatte. Der er ca. 8-10
par. De nederste 2-3 par har et tydeligt ar efter en bladpladerest.

Knopskzllene er vaginalskzl, dannet ved en fuldstzndig sammensmelt-

ning mellem bladfod og akselblade.

Frangula — Terst
Skudbygningen er monopodial, bladene er spredte og med frie akselblade.
Knopperne er negne (tavle 6¢). De unge bladanlzg er dog omgivet af ak-
selbladanleggene, der er af samme storrelse som bladpladeanleggene, og 1
nogen grad kan beskytte disse.

Tiliaceae — Lindefamilien
Tilia - Lind

Skudbygningen er sympodial. Bladene er spredt toradet stillede og har frie
akselblade, der udligt afstedes. Bladar og knop er asymmetriske.

Knopdakket (tavle 6d) bestdr af de to akselblade fra et fuldstzndigt redu-
ceret blad. Det folgende bladanlags akselblade er ret store og kan 1 nogen
grad indgd 1 knopdakket. Det reducerede blad kan i nogle tilfelde vare
markeret ved en lille sideknop, der dog sjzldent udvikles til en varig bi-
knop.

Malvaceae — Katostfamilien
Kun en enkel forveddet reprasentant for denne familie dyrkes hist og her pa
friland.

Hibiscus syriacus

Skudbygningen er monopodial. Bladene er spredt skruestillede og forsyne-
de med akselblade, som sidder vel adskilte fra bladfoden. Akselbladene er
ret robuste, sa de ofte sidder tilbage efter bladfald, iser omkring skuddenes
overste knopper (tavle 6e).

Knopperne er sma og uanseelige. De er tt hirede. Knopdakket bestar af
kun to knopskal. Disse sidder sidestillede pa knoppen, men dog tydeligt 1
skruestillet bladfelge med de felgende bladanleg. Ved begge knopskzllene
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kan de frie akselblade erkendes som meget smé rudimenter. Knopskzllene
er siledes bladfodsdannelser. Over det nederste af skzllene er der altid en
mere eller mindre veludviklet sideknop, der fungerer som reserveknop.

Actinidiaceae
Actinidia colomicta

Planten er slyngende med lange, rankende langskud. Pa zldre planter kan
dele af skudsystemet blive mere buskagtig med kortere skud og tattere
vekst. Bladene er spredte og uden akselblade.

Knopperne anlegges skjulte under barken (tavle 6f), og forst umiddelbart
for lovspring bryder de igennem barken tat over bladarret (tavle 6g).

Knopdazkket bestér af ca. 10 skzlformede lavblade. Disse er urte- og hin-
deagtige og meget lidt differentierede. De ma antages at vere bladfodsdan-
nelser. De to nederste sidder transversalt sidestillede, og er antagelig egent-

lige forblade. De folgende sidder skruestillede.

Elaeagnaceae — Selvbladfamilien
Flere arter dyrkes, foruden den hjemmeherende havtorn, siledes flere arter
af Elaeagnus.

Hippophae — Havtorn
Skudbygningen er sympodial, og hvert drsskud afsluttes med en grentorn.
Bladene er spredt skruestillede.

Knopperne er gyldenbrunt skinnende pd grund af de karakteristiske
skjoldhdr, der helt dekker knopskzllenes overflader.

Knopdzkket bestdr af ca. 12-15 knopskal. Der er meget tydeligt forskel
mellem de indre skzl og de forste bladanleg. Ved hvert knopskzl er der en
sideknop. De nederste 6-8 af disse kommer normalt ikke til videre udvik-
ling, men fungerer antagelig som reserveknopper. De folgende knopskals-
knopper er florale, mens kun sideknopper ved bladanleg danner fortsat-
telsesskud. Det er ikke muligt at se hverken bladpladerudiment eller ar efter
sadanne 1 spidsen af knopskzllene, men der er dog nappe tvivl om, at disse

er bladfodsdannelser.

Elacagnus
Skudbygningen er monopodial, og bladene er spredt skruestillede.

Knopdakket (tavle 7a) bestar af 4-6 skal. De ydre knopskel har ar eller
rudiment af en bladplade og er siledes bladfodsdannelser.

Pa sideknopper er de to nederste knopskel sidestillede forblade, og ved
det ene af disse er der normalt en veludviklet biknop. I en del tilfelde ud-
vikles sidegrene 1 samme vakstperiode som arsskuddet. Det folgende ars
vaekst sker da fra disse biknopper.
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Nyssaceae
Af denne lille familie er kun en enkel representant undersogt.

Davidia
Planten har langskud og kortskud, begge er monopodiale.

Bladene er spredt skruestillede og mangler akselblade.

Knopdakket bestar hos bide ende- og sideknopper af 7-9 knopskel (tav-
le 7b). P4 sideknopper er de to nederste sidestillede som forblade, og bredt
omfattende, mens de felgende er skruestillede. Iser pa endeknopper har de
nederste knopskz] meget tydelige bladpladerudimenter eller ar i spidsen, og
er siledes bladfodsdannelser. Knopskallene er helt glatte i modsztning til
de stxerkt harede bladanlzg indenfor.

Araliaceae — Vedbendfamilien
Hedera
Planten har skuddimorfi med vegetative, rankende skud, der ved haftered-
der er tilhaftede til trastammer, mure eller klipper, eller som kryber pa
jorden, samt florale, buskede skud, hvis dannelser er betinget af savel alder
som tilstrekkeligt lys.

Skudbygningen er hos begge disse skudtyper monopodial.

Bladene er stedsegrenne, spredte og uden akselblade. P4 de vegetative
rankende skud er bladfoden omfattende omkring skuddet, mens den pa flo-
rale buskede skud er smallere og hejere.

Ogsa knopbygningen er noget forskellig.

Knopperne er pd de vegetative, rankende skud meget simpelt byggede.
Endeknoppens knopdakke bestar af 1-2 knopskzl, som er bladfodsdannel-
ser. Sideknopperne har 1 knopskzl, som formentlig er dannet ved sammen-
voksning af to sidestillede forblade. Skallet har to sidestillede flige og er
bagtil hejt op sammenvokset, mens det fortil kun er sammenvokset i den
nederste del.

De vegetative knopper pa de florale, buskede skud er betydeligt mere
kompliceret byggede. Endeknopperne har 3-4 skruestillede knopskzl, som
sidder 1 fortsattelse af de nedenfor siddende lovblade. Sideknopper har ne-
derst to sidestillede forblade og derefter yderligere 6-7 knopskal. Forbla-
dene er nederst kraveformet sammenvoksede. De folgende ca. 4 skl er me-
re eller mindre tydeligt toradet stillede med midtlinje 1 skuddets symmetri-
plan. De folgende bliver spredt skruestillede. Alle disse knopskal er blad-
fodsdannelser, ofte med et veludviklet bladpladerudiment.

Acanthopanax
Kun en enkelt art, A. sieboldianus, er undersegt.
Planten har dimorf skudbygning med sympodiale langskud og monopo-
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diale kortskud. Blomstring kan ske fra langskudsknopper, men foregar of-
test fra kortskuddene.

Langskuddene har barktorne, som oftest er samlede, s& der sidder en
krafug, ulbagebejet barktorn umiddelbart under hvert bladar (tavle 7c).

Langskuddenes knopper har nederst to sidestillede knopskal. Derefter
folger ca. 7 skal, som er skruestillede. De nederste af disse har i spidsen et
tydeligt ar efter en afstedt bladdel, mens de folgende har et tydeligt bladpla-
derudiment. De to nederste, sidestillede skl mangler ar eller bladpladeru-
diment. Knopskallene ma siledes vere dels egentlige forblade og dels blad-
fodsdannelser.

Kortskuddenes sideknopper er byggede som langskuddenes.

Endeknopperne er dekkede af ca. 15 skruestillede knopskel, som sidder
i fortsaettelse af den forudgaende bladfelge. Alle knopskzllene er bladfods-
dannelser med tydelige ar efter eller rudimenter af bladplader.

Aralia chinense
Skudbygningen er monopodial. Bladene er spredte og med en bredt omfat-
tende bladfod. De tykke kviste er mere eller mindre tet besat med barktor-
ne.

Sideknopperne er ret sma og har nederst 2 transversalt sidesiillede skel,
og derefter 6-7 skruestllede skal. De store endeknopper (tavle 7d) har i alt
12-14 knopskel.

Alle skel er tydeligt bladfodsdannelser, de har 1 spidsen enten et bladpla-

derudiment eller et ar.

Cornaceae — Kornelfamilien
Cornus — Kornel
Skudbyvgningen er monopodial og bladene er modsatte. Akselblade mang-
ler.

Knopbygninger varierer. Hos bl.a. C. mas og C. nuttallii (tavle 7¢) er der
bade pa ende- og sideknopper 1-2 par knopskel som ligner bladanleg, men
som ved levspring afstodes. Disse skl er antagelig bladfodsdannelser.

Hos C. sanguinea m.1l. er knopperne nogne, idet ogsd de yderste bladan-
leg omkring skudspidserne vokser ud til blade ved lavspring.

Ericaceae — Lyngfamilien
I overensstemmelse med Rehder er Vaccinium medtaget 1 denne familie.

Rhododendron
Skudbygningen er monopodial, bladstillingen er spredt skruestillet, ofte
med tendens til at bladene er rosetformet samlede mod spidsen af arsskud-
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dene. De fleste dyrkede arter er stedsegrenne, enkelte er lavfeldende. Det
undersegte materiale er fra en storbladet, stedsegren, dyrket hybrid.
Bade ende- og sideknopper har 10-12 knopskzl, hvoraf de to nederste pa
sideknopperne er sidestillede som forblade. Der sker en betydelig strazkning
af det stengelstykke, der barer de avre knopskal.
Endeknoppens ydre knopskal er tydeligt blade, som sidder i fortsattelse
af bladene i rosetten, men som har sterk reducerede bladplader. De indre

skal bestir alene af bladfoden.

Calluna - Hedelyng
Skudbygningen er hos unge planter monopodial, men bliver i zldre skud-
systemer normalt sympodial. Bladene er stedsegrenne, bladstillingen mod-
sat.

Skudspidsen gar 1 vinterhvile, uden at der udvikles nogen knop med dak-
ke af knopskel, eller blot med sarligt markerede bladanlag omkring skud-
spidsen.

Nir vaksten er genoptaget, kan drsskudgransen ikke erkendes cller blot
skelnes ved, at bladene omkring den er en smule kortere end evrige blade.

Arctostaphylos — Melbzrris
Skudbygningen er normalt sympodial, bladene er stedsegrenne og spredt
skruestillede.

Knopdakket bestar af ca. 7-8 skel.

De nederste er ganske lave, sidestillede, de falgende efterhdnden skrue-
stillede. De ydre skal barer ingen rudimenter cller ar efter bladplader, men
sadanne findes pd de indre skzl. Alle skzllene er utvivlsomt bladfodsdan-
nelser.

Vaccinium - Belle
Skudbygningen er hos V. myrtillus, blibzr, og V. uliginosum, mosebolle,
normalt sympodial (tavle 8a) og bladstillingen er spredt toradet.

Knopdakket bestdr yderst af et par sidestillede forblade, der helt omslut-
ter knoppen. Under disse folger yderligere to tynde, hindeagtige skal, som
sidder modsat, og som er mediant stillede. Derefter folger bladanleggene,
som sidder spredt toradede, med rakkerne sidestillede i forhold til knop-
pens akse. Knopskzllene er antagelig hele blade, som er reducerede i stor-
relse.

V. vitis-idaea, tyttebzr, cr stedsegron og monopodial. Dens sideknopper
er byggede omtrent som de evrige arters. Endeknoppen er omsluttet af de
ovre stedsegrenne blade, som mod spidsen bliver mindre. Efter disse folger
2-3 knopskzl. Disse har netformet nervation og er utvivlsomt hele blade,
som er reducerede 1 storrelse.
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Oleaceae — Ligusterfamilien
Fraxinus - Ask
Skudbygningen er monopodial, bladene er modsatte og uden akselblade.

Knopdakket bestir pa sideknopper af 1-2 par og pi endeknopper af 2-3
par knopskzl (tavle 8b).

Det nederste par knopskzl pd sideknopper er ofte rerformet sammen-
voksede 1 op til deres halve lengde. Knopskallene er i evrigt bladfodsdan-
nelser, hvor det finnede bladpladerudiment ofte er vel markeret i spidsen af
skallet. Ret hyppigt forekommer en accessorisk knop under den normale
(tavle 8c).

Forsythia
Skudbygningen er monopodial, og bladene sidder modsatte. Vegetative si-
deknopper er ret sma, og har kun 2 par knopskal. Langskuddenes ende-
knopper har 2-3 par knopskzal. De betydelig sterre florale knopper er dek-
kede med 4-5 par knopskal (tavle 8d).
Knopskellene er bladfodsdannelser med et bladpladerudiment eller et ar i
spidsen. Under hovedknoppen er der normalt en lille accessorisk knop.

Syringa — Syren
Skudbygningen er normalt sympodial, men der kan lejlighedsvis udvikles
endeknopper. Bladene er modsatte og uden akselblade.

Knopdaxkket (tavle 8¢) bestir af 3-4 par modsat stillede knopskel, hvoraf
det nederste par er sidestillede. Der er normalt ikke dannet biknopper 1
knopskzllenes hjorner.

Knopskzllene mangler bladpladerudimenter eller ar efter sadanne. En
sammenligning mellem nervation og beharing hos knopskallene og de ef-
terfolgende bladanleg synes dog at vise, at knopskallene er bladfodsdan-
nelser.

Ligustrum — Liguster
Skudbygningen er monopodial, bladene er modsatte og uden akselblade.
Knopperne er ret smd, og knopdakket bestar af ca. 4 par modsatte knop-
skal. I de to everste par kan der mere eller mindre tydeligt skelnes en net-
formet nervation, mens nervationen 1 de to nederste par er meget utydelig.
Det ma dog antages at alle knopskal er dannede af hele blade ved reduktion
i vacksten.

Verbenaceae — Jernurtfamilien
Callicarpa japonica
Bladene er modsatte og uden akselblade. Knopperne er nogne, de veludvik-
lede bladanlag er dekkede af et taet lag af syernehar.



Under hovedknoppen er der 2-4 accessoriske knopper i aftagende storrel-
se nedefter (tavle 8f).

Solanaceae — Natskyggefamilien
Solanum dulcamara — Bittersed Natskygge
De lange rankende skud er sympodiale, og bladene er spredt skruestillede.
Knopperne er smi og uanseelige over det temmelig hoje bladar. Knop-
dxkket bestar af i alt ca. 4 knopskal, hvoraf de to nederste er sidestillede
som forblade. Ved hvert af skallene er anlagt en sideknop. Knopskzllene er
sma og trekantet tilspidsede, de er utvivisomt bladfodsdannelser.

Lycium — Bukketorn
Skudbygningen er sympodial, bladene er spredte og uden akselblade. En
del sidegrene pa langskuddene bliver korte grentorne.

Knopperne er sma og uanseelige (tavle 9a). Knopdakket bestir af ca. 10-
12 skal. De to nederste er transversalt sidestillede. De er ret kraftige og har i
spidsen en tap eller et ar. De stotter normalt hver en sideknop. De folgende
knopska! er tynde, brede og uden tap eller ar i spidsen, mens de indre har
en tap, der ma anses for at vare et bladpladerudiment. Knopskellene er sa-
ledes utvivlsomt bladfodsdannelser, de to nederste er muligvis szrlige for-
blade.

Et meget serpraget trek ved bygningen er, at der ofte udvikles en acces-
sorisk knop et stykke nedenfor bladarret efter knoppens stotteblad. Denne
accessoriske knop anlegges skjult under barken, og kan normalt ikke ses
under drsskuddets overvintring, men bryder igennem barken efter at et si-
deskud er vokset ud fra den normale knop.

Scrophulariaceae — Maskeblomstfamilien
Paulownia

Skudbygningen er sympodial, bladene er modsatte og akselblade mangler.

Knopperne er ret sma i forhold til de tykke kviste og store bladar (tavle
9b). Hver knop er ved basis omgivet af en svagt fremtredende ringformet
vold. Knopdakket bestar af 4 par knopskel, det nederste par er sidestillede
som forblade. De nedre skzl har ar efter et bladpladerudiment, og alle skl-
lene er utvivisomt bladfodsdannelser.

Under hver knop er anlagt en lille accessorisk knop, som dog kun sjxl-
dent kommer til videre udvikling.

Bignoniaceae
Catalpa
Skudbygningen er sympodial og bladene er modsat stillede eller ofte i alter-
nerende trebladede kredse.
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Knopperne er meget sma 1 forhold til de forholdsvis tykke kviste og store
bladar. Det undersogte materiale har overalt bladene 1 trebladede kredse.

Det tilsvarende knopdakke bestir her af nederst to sidestillede forblade
og herefter tre kredse med hver tre skzl. Det mediane skal i nederste kreds
vender mod stettebladet. De enkelte knopskal er meget sma og udifferen-
tierende, men de ma antages at vere bladfodsdannelser.

Caprifoliaceae — Gedebladfamilien
Sambucus - Hyld
§S. nigra er undersogt som eksempel.

Skudbygningen er normalt monopodial, bladene er modsatte, og der er
ved siden af bladfoden en tapformet akselbladdannelse.

Knopdxkket bestr af et par forblade, som hver statter en lille sideknop,
samt yderligere 2 par knopskel (tavle 9f). Knopskzllene er bladfodsdannel-
ser, ofte med et veludviklet bladpladeanlzg i spidsen. Akselbladene indgar
nappe 1 knopskaldannelsen. Under hver knop er der normalt en accesso-
risk knop.

Viburnum - Kvalkved
Der findes forskellige typer af knopper indenfor slegten. Som reprasentan-
ter for disse er undersegt V. opulus, V. fragrans og V. lantanum.

Alle tre arter er monopodiale og har modsatte blade. Hos V. opulus er der
emergensagtige akselblade.

V. lantanum har negne knopper (tavle 9¢), idet de meget store og velud-
viklede nedre bladanlag ikke er beskyttede af knopskeal. De er til gengzld
meget tat dekkede med stjernehir.

V. fragrans har pa endeknopper 4-6 par og pa sideknopper ca. 3 par
knopskzl. Skzllene har 1 spidsen svagt markerede bladpladerudimenter, og
de ma antages at vare bladfodsdannelser.

V. opulus har forskelligt byggede ende- og sideknopper. Endeknoppens
knopdakke bestar af de sammenvoksede bladfedder fra et bladpar. Sam-
menvoksningen nir ikke helt til spidsen af skallene, og de to bladplader er
reprasenterede ved rudimenter. Straks indenfor denne delvist lukkede hat-
te findes det forste par veludviklede bladanlag.

Sideknopperne hos V. opulus er dekkede med en helt lukket hatte, som
er dannet ved sammenvoksning af de to forblade. Der kan ikke 1 spidsen af
disse skelnes nogen bladpladerest. Indenfor denne hatte findes et par hin-
deagtige skalblade, som antagelig er bladfodsdannelser. Derefter folger de
forste veludviklede bladanlexg.

Hverken 1 ende- eller sideknopper synes akselbladene at indgi i knop-

dackket.
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Lonicera — Gedeblad
L. periclymenum og L. xylosteum er undersogt.

Begge har monopodial skudbygning og modsatte blade. Akselblade
mangler.

L. periclymenum har transversal knophemning, siledes at de to knopper
ved et bladpar oftest udvikles til forskellig tid (tavle 9d). Den ene vil nor-
malt begynde at skyde allerede 1 lobet af efterdret efter knoppens dannelse,
og saledes overvintre med delvist udvoksede, grenne blade. Den anden vil
forst skyde et &r senere. Knopdakket bestér af ca. 3 par knopskal. De indre
af disse har netformet nervation og der er en jevn overgang fra knopskalle-
ne til de levende bladanlaxg. Skzllene ma siledes antages at vare hele blade,
der er reducerede i vaksten.

L. xylostewm har indtil 8-9 par knopskal, som utvivlsomt ogsa bestar af

hele blade. Den har ofte 2-3 accessoriske knopper over den normale knop
(tavle 9e).

CITERET LITTERATUR
Rehder, A., 1927: Manual of Cultivated Trees and Shrubs. — New York.

RETTELSE
I indledningen ul forste artikel i serien (Dansk Dendrologisk Arsskrift 3 11,
side 258) er opgivet at Hippophae rhamnoides har negne knopper og at den

har akselblade. Disse oplysninger er forkerte, jfr. beskrivelsen 1 nervaeren-
de artikel, side 98.
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Hvordan opstar troldeskov?

Mikroklimaets betydning for basale skuds vekst hos vedplanter
i vindudsatte omrader. Vind(mis)formning. Fyrreviklerangreb.
af
JOHAN LANGE

Botanisk Institut, Landbohojskolen

I. Indledning

Botanikeres og forstmands interesse for troldeskov har lenge varet stor.
Derimod er det forblaffende lidt, der er skrevet om trzer med »sleb«, og
det skont et sadant sleb kan vere forstadiet til et troldeskovstra. Ved trol-
deskov forstas skov, der fortrinsvis bestdr af forkreblede og forvredne
treeer, ofte med de bugtede stammer liggende henad jorden eller med lavt-
siddende og sterkt krogede grene. Ved et »slab« eller, som jeg vil foresld
det benzvnt, et mikroklimateppe, forstds en basal alsidig eller mere eller
mindre ensidig teppe- eller pudedannelse, opstaet ved at grenene hernede
strekker sig lengere ud fra stammen end de andre grene gor; ikke helt sjzl-
dent mangler trazet med sleb en egentlig stamme eller denne er staerkt for-
kortet, tappet er siledes enten helt plant eller hvelvet i vejret pa midten
eller 1 den ene side.

Et mikroklimatzppe ma ikke forveksles med et vindteppe. Herved for-
stas et vindklippet tre (tregruppe, busk). Takket vare en meget udsat vok-
seplads er treet (tragruppen, busken) blevet pude- eller teppeformet. Pa
sydvest-, vest- og nordvestvendte skrznter og andre udsatte steder, som
f.eks. (sten)strandvolde, kan ikke sjzldent ses vindtepper, isr af slien og
yorn, men ogsa af andre levtraer, sjzldnere af enebar. Den stzrke blaest
har gennem drene, {3 eller mange, direkte formet planterne ved at det meste
af hvert enkelt ungt skud med en vindudsat retning er blevet mishandlet af
blasten og terret ud; et vindteppe kan ogsa dannes 1 toppen af en lav eller
hej stamme. Om sadanne artsspecifikke vind(klipnings)tepper eller -flader
er der skrevet for her i arsskriftet (Lange 1974). Fra et typisk vindtrz til et
let forblwst trze er der alle mulige overgangsformer: Det helt vandrette trz
med »bordkrone« eller posevimpelformet krone er en type, der star vind-
teppet nzr, mens man f.eks. ved nasten alle veje 1 Midt- og Vestjylland og
masser af steder i Vestsjzlland traffer sterkt eller svagt skave vejtrzer, der
ullige kan helde mod est.

Ved udformningen af et mikroklimatappe er vinden nok en forudsat-
ning; og 1 hejfjeldet 1 eller over skovgransen er formodentlig tillige et pas-
sende snetryk en forsterkende faktor, ligesom snelag pa stedsegrenne
tracers grene 1 kystnzre eller 1 det mindste sterke blesende omrader formo-
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Fig. 1. Vindtrz foroven, mikroklimateppe forneden. Abies lasiocarpa lige over
skovgrensen 1 Wyoming, USA. Efter Daubenmire.
Windblown in top, microclimatic influenced near the ground.

dentlig medvirker til tzppedannelsen; men ellers er det forst og fremmest
mikroklimaet, der er den udformende faktor, siledes som det vil fremgg af
det folgende. T flere udenlandske verker (Daubenmire, 1962, Johnson,
1975) er det snetrykket alene, der fir skylden for de ofte meget store tepper
ved basis af diverse ndletrzer i eller over skovgransen, hvor teppet kan n
indtil 3 gange sd langt bort fra stammen som de ovrige lavtsiddende nor-
maltvoksende grenes spidser. Hvordan man har tenkt sig, at snetrykket
skulle kunne bevirke en sa voldsom foregelse af grenenes lengdevakst, som
f.eks. fig. 1 viser md have fundet sted, meddeles ikke. En vakst under snela-
get er for de aktuelle vedplanters vedkommende 1 hvert fald udelukket. In-
gen af vore tidligt brydende vedplanter som hyld og gedeblad m.fl. danner
mikroklimatzpper, og en hyppig tappedanner som redgran, der krever ret
hej temperatur for at kunne rore pa sig, bryder normalt ikke fer sidst 1 maj
maned. Det samme er tilfeldes med Abies-arter.

En anden sag er, at isndle-fygning i vintertiden kan bevirke, at der opstir
en halvt eller helt gren- og skudfri zone lige over den af sne deekkede pude,
saledes at puden virker mere markant og iejnefaldende.

Et normalt kegleformet naletra vil iszr i bjerge med stort snefald f.eks. 1
nedre halvdel af kronen ofte have hengende grene, hvorved kronkeglen bli-
ver slankere, end hvis grenene stod vandret; kun de nederste grene kan
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Fig. 2. Skoviyr med txppe, udslag af termotropisme, se fodnote s. 114, Neptuni
Akrar, Oland, 20. juli 1977.
Scots Pine. Microclimatic carpet, a result of termotropism.

trods tyngende vintersne ikke komme til at hange men vil ligge mere eller
mindre vandret; den basale del danner derfor et »falsk« tappe, der naturlig-
vis kun er lille.

Erfaringerne fra vore snefattige kyster, hvor man kan finde trzer med
enormt store basale tapper, md vere en ansporing til at finde en anden og
bedre begrundet arsag til de 2gte mikroklimatepper end snetrykket.

II. Mikroklimatzpper inden for de skandinaviske kystomrader
Det blesende og noget barske klima der hersker, hvor mikroklimatepperne
findes, sxtter en grense for hvor mange af Skandinaviens (vildtvoksende og
plantede) vedplanter, der treffes pi omraderne. Da tillige jordbunden skal
have en bestemt beskaffenhed (stor varmeledningsevne), som den kun har
pa den lette, mineralske jord og pd stengrund, stter dette yderligere en
granse for artsantallet. Jeg har i Skandinavien hidtil fundet basale txpper pa
folgende arter; af ndletrzer: Skovfyr (Pinus sylvestris), estrigsk fyr (Pinus
nigra austriaca), klitfyr (Pinus contorta), sitkagran (Picea sitchensis), hvid-
gran (Picea glanca), redgran (Picea abies), og af lovtreer: Almindelig eg
(Quercus robur), havexble (Malus domestica), vildable (Malus silvestris),
sclieren (Sorbus intermedia), slien (Prunus spinosa), worstetre (Rhamnus
frangula) og smabladet lind (Tilia cordata).
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Hverken dunbirk eller vortebirk, seljepil eller grapil eller almindelig ron
synes 1 stand til at danne tepper. Men sandsynligvis vil fortsatte underso-
gelser afslore flere potentielle teppedannere, siledes flere Picea-, Abies- og
Pinus-arter samt Tsuga. Undersoegelser 1 oversoiske lande ville nok vare sa-
gen, hvis det gelder om at stte artsantallet i vejret.

Skovfyr synes at vare den plante, der hyppigst og villigst danner mikro-
klimatepper, ligesom det er den, der udger hovedmassen i hvad jeg kalder
@gte troldeskov. Den er sazrdeles nejsom 1 naringsmassig henseende og
selvsar sig villigt f.eks. pa et hedeareal. Her vil man oftest finde den i spredt
fagtning, og det er netop en fordel for muligheden for tzppedannelse, idet
taepperne vokser bedst 1 fuldt lys uden nabokonkurrence. I tzt bevoksning
vil der siledes nzppe dannes egentlige mikroklimatepper. Man kan, som
det ses pa fig. 2, finde tepper pa traer, hvis krone ikke viser tydelig vindpa-
virkning og selv hvor blasten er ret hard, vil skoviyrren ofte bevare sine
hejeresiddende grene friske og intakte, ligesom kogledannelsen ogsa, helt
ned pa de nedliggende grene, er helt normal og ofte rigelig. Andre individer
vil — som anfert — under de samme stxrkt blesende vilkir danne et stort

Scots Pine with microclimatic carpet.
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ULANDS NORRA UDDE VINDHAST IGHETSKLASSER
1961 - 1970 ARET

Fig. 4. Vindrose, Olands nordspids, gennemsnit af drene 1961-70.
Windrose from the northpoint of Oland; average for 1961-70.

fladt, dog pa midten hvalvet txppe. Tappets vokseretninger i forhold til
stammen synes ikke 1 udpraget grad at vare bestemt af den fremherskende
vindretning, siledes har det pi fig. 3 og fig. 8 en sydlig tendens pa et omra-
de, hvor den fremherskende vindretning er SV, se vindrosen fig. 4. Efter-
handen som et antal evt. selvsiede treer pa f.eks. en vindudsat hede vokser
til, bedres leforholdene; perioderne med svagere (eller ingen) vind vil blive
lengere og teppernes grenspidser vil fa en storre tendens til at fa opstigende
til nasten lodret retning. Forsterkes levirkningen yderligere, evt. samtidig
med at nabotraer bliver s store, at de skygger, vil disse grenspidser fort-
sztte den lodrette vakst; teppets sidegrene vil undertrykkes og resultatet
bliver en eller flere lodrette stammer med nedliggende basis. Sddan gir det i
hvert fald ofte med fyr, iszr skovfyr.

Redgran er nok den nasthyppigste mikroklimatzppe-danner i nordiske
kystomrader. Tapperne kan vere meget flade, serlig pd unge treer. Som
den mere naringskrzvende plante den er, ser en redgran med tzppe ofte
noget forsultet ud. Med alderen vil redgran-tepper i hejere grad end hos
skovfyr have tendens til at blive tykkere; men den mest markante forskel er
redgranens storre folsomhed for vindpisk, for sd vidt som den oprette del af
kronen, hvor en sidan findes, altid er tydeligt medtaget, ofte flerstammet
og mere eller mindre udpint og hzrget og skemmet af dede partier. Helt
stammelose tzpper eller snarere puder treffes sjzldnere. Ogsa hvad kogle-
setning angar, virker redgranen gennemgdende mere hemmet end skovfyr-
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ren, nar den danner mikroklimatepper. I modsztning til skovfyr, der vist
aldrig er set med rodsliende grene er redgranen i stand til at formere sig
vegetativt ved »aflegning«; (Hoeg, 1940) spidsen af de nedliggende grene
slar rod, »bejer sig« opad, d.v.s. vokser lodret op, og snart stir der en hel
eller halv krans af »unger« omkring den gamle. Disse afkomsindivider vil
normalt undertrykke mikroklimatzppet, der derfor ikke bemzrkes (fig. 5).

Ostrigsk fyr har ord for at std stejlt og standhaftigt mod vinden uden at
stammen 1 det mindste i ungdommen bejer sig noget videre for vindtrykket.

SR
- o o 3 P

Fig. 5. Halvkreds af afleggere af radgran. Moderindividet er veltet og ses yderst
t.h., Norge 1976.

Semicircle of layers of Norway Spruce; the old tree has turned over (seen to the
right in the picture).
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Fig. 6. Ostrigsk Fyr, Kullens vestkyst, 27. august 1974.
Austrian Pine. Westcoast of Kullaberg.

Til sidst vil der dog kunne danne sig en skratstillet eller vandret, nasten
vinkelret pa spidsen af stammen stdende, lille bordkrone, som det kan ses
f.cks. pa Neksele, hvor det ogsa vil kunne iagttages, at i det stadium folger
traearten tjornemodellen efter Hjalmar Jensens vindskeletsystem (H. Jen-
sen, 1934); 1 ungdomsarene tilherer den derimod redgrantypen.

Pa Kullen er der for knap 100 ar siden blevet plantet mange estrigsk fyr,
hvorat de fleste danner skov, hist og her forblast skov og nzr spidsen findes
mere spredt stillede, ofte noget vindhargede traxer; nogle enkelte har dog,
takket vaere deres sarlige position fa meter fra ct lodret fald ned mod stran-
den og brendingen pa den sydvestvendte kyst, formdet at omskabe sig til en
stor skratstillet pude, hvis tykkelsesmal de fleste steder svinger mellem 15
¢m og 100 em med jevn stigning bagud; bagtil, tet ved en 2 m hej klippe-
vaeg nar en af planterne dog godt 200 em (fig. 6). Klippevaggen ned mod
kysten danner en bred slugt, hvorigennem vinden presses i vejret, sa den
pudeformede fyr undgir den mest voldsomme vindpavirkning; der er nede
mellem grenene ved jorden pd det narmeste konstant vindstille, mens det
blot 1 20-100 cm’s hejde trakker koldt, iszr under palandsvind og sa lenge
havet endnu cr uopvarmet, fra sidst pa dret til ca. 1. juli, nir skuddenes
lengdevackst er ved at vere afsluttet. Dette specielle forhold, vindsulle ved
jorden, track 1 zonen lidt hgjere ul traets top, har sikkert varet afgerende
for vaksten.



Fig. 7. Kulturzble, Sejers. Kronens ene halvdel danner en 14"z m bred belzgning
hen over en syd-sydvest-vendt tagflade; den anden halvdel af kronen er rund og
kuplet, ca. 7 m bred. 11. maj 1977.

Common Apple. A great part of the crown forms a 14%2 m broad carpet over the
roof, turning south-southwest. The other part of the crown is round and globe-
formed.

Et markant og meget igjnefaldende mikroklimatazppe, dannet af et nu ca.
80-arigt selvsdet xbletra, en navnles gulfrugtet holdbar havezble-sort, en
sakaldt fresort, ses pd Ruth Jensens hus i Kongstrup pa Sejera. Den ret tyk-
ke stamme (140 cm 1 omkreds) stir ca. 2 m fra husfacaden, og den sydvest-
vendte teglstenstagflade pa det ca. 14,6 m lange hus er dakket af et sammen-
haxngende txppe af blomstrende og frugtszttende kviste, der udgir fra en
ret svar, skrit mod husets tagskeg rettet gren. Kun et par mindre hjorner af
taget bade 1 den nordvestlige og sydestlige ende er udzkkede; cllers nar
teppet fra vindskede til vindskede, + 5 cm i NV-enden, 1 alt 14,65 ¢m i
1978 og helt til tagryggen 1 s& godt som hele husets lengde (fig. 7). Grenen
hviler ret tungt pd taget; og for at forhindre dels at tagsten knuses, dels at
grenen 1 stormvejr skal blaese ned, er et par kader bundet fra begge skorste-
ne ned til et par ledende grenpartier; og i de sidste ca. 20 dr, da nabohaver-
nes trevakst har oget leet vasentligt, er der foretaget en vis beskaring med
2-3 ars mellemrum for at forhindre, at tappet bliver for tykt og tungt pa
midten. Men ellers er der intet foretaget i retning af bevidst espalierform-
ning. Ruth Jensens afdede mand er fodt 1 huset for 84 dr siden og kunne for-
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Fig. 8. Skemauscret grundplan af teppedannende skovfyr. Nord opad.
Ground-plane of carpet-formed Scots Pine. North upwards.

taelle, at en af det unge traes grene engang i begyndelsen af dette arhundrede
begyndte helt spontant ved termotropisme *) at legge sig, d.v.s. vokse ned
mod tagstenene og brede sig ud der. Resten af trzeets krone, der kun er ca.
halvt sa bred som teppet, nemlig ca. 7 m, men lige sd hoj som huset, nemlig
6,5 m eller indtil ca. 50 cm hejere, danner en helt normal, rund krone uden,
1 det mindste nu, at vaere praeget af den blast som ellers er ganske staerk pa
dette hojtliggende sted pd Sejerg, ca. 1 km fra den sydvestvendte kyst;
tendens til at danne hxngegrene er der slet ikke tale om. Denne »opde-
ling« af traeet 1 en rund, normal krone og et mere eller mindre fladt tazppe
udelukker pa forhand enhver formodning om, at teppet her — og vel 1 alle
tilfalde i naturen — kan skyldes en arvelig »vrang«egenskab. Snetryk turde
ogsa vere ganske udelukket som drsag til teppedannelsen, bl.a. af den enkle
grund, at sneen pa det ret darlige til slet ikke 1solerede tag vil smelte bort ret
hurtigt; snefaldet pa Sejere er 1 forvejen ringe.

*) Denne nye term er et udtryk for samspillet mellem mikroklimatisk pavirkning
og plantens vaksthormoner. Fxnomenet md skyldes en kontrast mellem et
varmt og et koligt luftlag, saledes at de frembrydende skud seger ned 1 eller sna-
rere bliver 1 det varme luftlag. Emnet traenger til nermere undersogelse.
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De fladeste mikroklimatzpper jeg har fundet, nemlig i klippeterran, er
dannet af torstetre (Rhamnus frangula); hele planten vil ofte indga 1 teppet,
der nzppe overskrider 4 cm 1 tykkelse; eller en svag stamme vil strekke sig
lodret eller bueformet et stykke op over det basale tzppe.

II1. Iagttagelser pa Olands nordspids

Iagttagelser over tzppedannende trazer er 1 somrene 1977-78 foretaget nar
Olands nordspids sarlig i den nordlige ende af Neptuni akrar, der bestir af
meget store strekninger af hzvede rullestenssletter. Her og langs vestky-
sten endnu lengere nordpé findes mange tzppedannende og tzppeformede
trzer iser af skovfyr, men mange individer af redgran og i af vildeble og
seljeren findes dog ogsa. Der gror ellers skov til dels i form af hejskov pa
begge de to odder, der strekker sig mod nord pa hver sin side af Grankulla-
viken. Fa steder er skoven sarlig vindharget og slet ikke mod est. De star-
keste storme kommer fra nord, nordvest og nordest, men den mest frem-
herskende vind er sydvest, derefter kommer vest, syd og nordvest, se vind-
rosen fig. 4. Om sterkt snetryk kan der ikke vare tale, der falder dog noget
mere sne her end 1 Danmark, se skemaet tabel A.

Fig. 9. Skovfyr, Olands Trollskog. 21. juli 1977.
Scots Pine.
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Fig. 10. Temperaturer i tre forskellige jord-(sten-)arter i dybder indtil 65 cm, malt
pa en sommerdag 1 Finland. Efter Geiger.

Range of temperature fluctuation in three different soils on a summer day in Fin-
lilnd.

Adskillige af de teppedannende traers txpper er »kortlagt«, idet gen-
nemsnitlig 8 radier er malt og grundplanet af tappet er tegnet med geogra-
fisk orientering. Af figurerne der gelder 6 stk. skovfyr (hvoraf en er gengi-
vet i fig. 8), 1 redgran og 1 seljeron ses det, at tappet synes uafhengigt af
den fremherskende vindretning, helt modsat forholdet med vindklippede
kroner. Mikroklimateppet kan fra stammebasis strakke sig ligeligt i alle
retninger cller lige s ofte mod vinden som med vinden. En sterk ensidig-
hed i teppet skyldes oftest lyskonkurrence (generende nabotraer).

Selv om der pa Olands nordspids findes et omride, der benavnes »troll-
skoge, er der ikke (mere?) typiske troldeskovstrzer. Et tre, der synes at
danne overgang fra mikroklimateppe-tra til troldeskovstra, er vist i fig. 9.
Det har ganske sikkert tidligere staet frit og har i sine yngre ar formodentlig
haft en krans af nedliggende mere eller mindre radizrt stllede grene, men
takket vacre selvsdning og nyopvakst og felgelig en ret udtalt skyggestilning
er de fleste af de basale grene blevet undertrykt og drabt og kun én nordlig
orienteret gren, der 1 sine inderste ca. 2 m er helt nedliggende, er bevaret.
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Fig. 11. Vindhastighed (m/sec.) 1 hojder fra 5 til 200 cm, malt fra kl. 2 nat u] 20 af-

ten. Efter Geiger.
Wind-speed (m/sec.) in elevations from 5 to 200 ¢m, from 2 night to 8 noon.

Skrat oven for denne grens basis men under den tvege de lodrette stammer
danner, ses market (hulningen) cfter en helt bortradnet gren, der sandsyn-
ligvis ogsd har varet nedliggende.

Som det nasten altid gar med @ldre tappetrxer, har spidsen (spidserne)
af den bevarede gren, som det fremgar af billedet, rejst sig under den videre
vackst, men er af modertraet tvunget ud i skri stilling. Modsat vil man pa
yngre teppetraer meget ofte se hojeresiddende grene beje sig ned mod jor-
den, hvor de vil fortsatte vaksten som txppedannere. Det kendes kun fra
skovfyr, men er sikkert vasentligt for forstdelsen af troldeskovens opstéen:
Skovfyrrens vandretstillede grenes store folsomhed for vakstforegende fak-
torer, nar toppens mere lodretstillede skud hammes af kold blast, bevirker
at grenene strakker sig pd bekostning af tykkelsesvaksten. Fyrren far
lange, svage mere eller mindre vandrette skud, der langt lettere bajes end
normalt fremkommende grene og far en utraditionel voksemade. Pa lignen-
de made forklares bedst de hajere til ret hajt siddende skave, flade kroner,
som karakteriserer de indre dele af troldeskoven et godt stykke fra kysten.
Traerne her har som vel overalt varet plantet txt og har i modsatning til
forholdet 1 de mest vindudsatte parceller overlevet nasten alle i de forste
mange ar; derved har de kunnet presse hinanden i vejret. Ved senere udtyn-
ding og evt. andet frafald har de tilbageblivende fact storre lysrum, samtidig
med at blasten gor sig staerkere gxldende i toppene, fordi den presses op
over det txtte, lave, 1 mellemtiden dannede baclte af forkreblede treer ner-
mere kysten. Vi far en kold blasende luftzone hen over toppene; mens var-
me fra jorden mellem de nu merc spredt stillede kystfjerne traer skaber et
mildere klima mellem stammerne et godt stykke op. Her vil den mere eller
mindre vandrette vackst blive begunstiget og den bordformede krone vil
dannes.

117



En

IV. Biotoper med tzppedannende treer
systematisk gennemsegning af alle vore blesende (kyst)egne med ved-

plantevegetation er ikke foretaget. Men stikprover synes at vise, at man fin-
der trzzer med (eller bestiende af) mikroklimatepper pa felgende lokalite-
ter:

D

2)

3)

4)
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Klipper (sdvel af eruptiver som sedimenter) med ulstrekkelig store
sprakker til at treer og buske kan 3 rodfaste uden at komme ul at sta
for tzt. Vedvarende trek henover klippen fremmer tzppedannelse mere
end voldsom blast, der snarere virker odelzggende. En lokal gunstig
placering 1 forhold til fremspring, rygge, slugter og skrznter og til den
fremherskende vindretning er derfor en betingelse; og klippen ma ikke
vare dekket af tykke jordlag af muld, mor eller ler.

Omrader med lose sten, f.eks. rullesten vil ogsa tit rumme teppebzren-
de traer, blot vedplanterne har mulighed for at etablere sig mellem ste-
nene. En belget overflade af stenomridet synes at vre en betingelse for
en xgte mikroklimateppedannelse.

Sandjordsarcaler med et lavt plantedaekke af gres, lyng, revling m.m.,
men ingen mor af betydning under vegetationen er ideelle mikroklima-
teppe-omrader; sidanne biotoper ses f.eks. i det nordlige Odsherred
ved Sejerebugt, Nyrupbugt og Sonnerup skov pa den tidligere litorina-
havbund, der for 100 &r siden har varet (helt) lyngbevokset, jvf. navne
som Hegjby Lyng, Ellinge Lyng o.s.v.; der har varet firegrasning og
pletvis opdyrkning. En morskjold finder man ikke; og nu breder som-
merhusene sig — ogsd hvor man udligere har lavet plantager. Ogsa her er
en belget eller pd anden lignende méde ujevn overflade en befordrende
omstendighed for txppedannelse. Til sandjordsarealer ma i hej grad
henregnes flyvesandsomrader; den meget levende hvide klit er ikke ideel
for teppedannelse, men i de mere eller mindre gresdxkkede og tilplan-
tede abne omrider pi Nordsjzllands Kattegatskyster kan iagtrages
mikroklimatepper.

En tagflade er 1 subtroperne ikke sjzldent biotop for diverse sukkulen-
ter; er den solvendt, bliver den i de varme egne af jorden dog for ophedet
til at planter kan sld rod og trives der; men 1 vort tempererede, blasende
klima vil f.cks. et sydvestvendt tag kunne afgive en tilpas mangde varme
til at kunne pavirke skud, der har brug for kalorier i forirstiden. Det
ovenfor omtalte xbletrz pi Sejers er med en del af sin krone vokset hen
over en sddan varm tagflade, sdledes at den pagzldende gren er blevet
teppeformet.



V. Biotoper uden tzppedannende trzer

Pa cller lige bag ved de talrige vestvendte lerskrenter og andre blesende
lermuldede omrider i @st-Danmark ser man aldrig mikroklimateppedan-
nende trzer. Grunden er formodentlig ikke den ellers nzrliggende, at area-
lerne her oftest grasses; en sidan brug af vegetationen vil meget hurtigt
odelegge ethvert mikroklimatappe. Pa store dele af Knudshoved i Syd-
Sjzlland foretages ingen grasning; men der traffes ikke et eneste teppe. P4
det store fredede omrade pa spidsen af Resnas, hvor der i sin tid er indplan-
tet diverse naletrzer, bl.a. estrigsk fyr ligesom pd Kullen, traffes heller in-
gen tepper. Den lerede eller lermuldede jord pa begge disse halveer og alle
andre steder udelukker formodentlig mulighederne for txppedannelse, som
det vil fremga af det folgende. Txppedannende trzer er ligeledes sogt for-
gaeves pa Sjxllands Odde, Sejere, bortset fra det ovenomtalte xbletre,
Nekselo, Asnxs, Reerso, Musholm, Halsskov, Agersa, Stigsnas, Sevede,
Glane og Eno.

VI. Arsager til teppedannelsen

Grunden ul dannelse af mikroklimatapper angives for s vidt i betegnelsen,
som det ma vare mikroklimaet, der pd det sted, hvor de frembrydende skud
befinder sig, giver disse et forspring for de skud, der sidder oppe 1 kulden,
hvor blast og trak hersker. 1 en lys have eller skov med lignende varmele-
dende jordbundsforhold som de ovenfor beskrevne, vil luftfugtigheds- og
varmeforskellen mellem lave og hajere luftlag vare for lille til, at der vil
kunne opsta noget tappe; varmen fra den solopvarmede jord vil blive han-
gende lenge nok mellem grenene 1 kronen til, at disse pavirkes lige s3 meget
som grenene ved jorden. Og pa en blasende dben flade, hvor jordbunden
har ringe varmeledningsevne, vil jordoverfladen ikke afgive varme nok i
rette td til, at de basale skud vil reagere anderledes end de avrige skud. Med
»rette tid« menes den halve times tid lige efter merkets frembrud, hvor
skuddenes lengdevakst fortrinsvis foregir.

Det er nu opgaven ved skemaer og kurver at bringe beviser for de her
fremsatte teser.

I de fleste boger om jordbundslxre og lignende varrker vil der kunne fin-
des skemaer som det 1 tabel B gengivne fra Aslyng, 1976, s. 46, hvoraf det
fremgir, at ler har en vasentlig darligere ledningsevne end kvarts og dermed
ogsa sand og sandsten, og at organisk stof 1 jord, som f.eks. i tervejord,
yderligere vil nedsxtte ledningsevnen vasentligt; lyngtory har som bekendt
varet brugt som ct ganske effektivt isoleringsmateriale. Granit og andet
klippemateriale indgar desvarre ikke 1 skemaet. Det gor det derimod 1 fig.
10, der her er gengivet fra Geiger. I denne undersegelse er der til gengaeld
ikke taget hensyn til lerjorder.

119



oC Kullen, SV-vendt bjergheeld
Ostrigsk Fyr, 30m fra kystlinie
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Fig. 12. Temperaturer i lobet af et dogn (kl. 14 til 14) i tre forskellige hejder: 5 cm
over jorden og 170 cm over jorden samt vadt termometer 1 140 cm’s hojde. Grit og
blesende vejr. 5.-6. juni 1976. Kullen.

Temperatures in 3 different elevations above granite: 5 ¢cm, 170 ¢cm and 140 cm
(moist termometer) on a gray and windy day.

Des mere talende er resultaterne af undersegelserne i mosetorv, sandjord
og granit. Temperaturmilinger er foretaget en varm sommerdag og en til-
stadende nat dels 1 luften, dels i forskellige dybder indtil 60 cm under jord-
overfladen, ligesom varmen er kontrolleret lige 1 graesdakkets overflade, for
alle optagelsers vedkommende som dels minima, dels maxima med forbin-
dende kurver. Det fremgar af skemaet, at lufttemperaturen i 2 m’s hejde har
svunget fra 9° om natten til 23° om dagen. Udsvingene har naturligvis varet
meget storre 1 jordoverfladen og i gresoverfladen; szrlig over mosejorden
har nattemperaturen varet lav, ca. 2° i grasoverfladen; og nede i mosejor-
den har degnudsvingene kun kunnet markes til ca. 22 em’s dybde. Ogsa
over sandjorden har nattemperaturen giet et stykke ned under lufttempera-

120



°C Oland, Neptuni Akrar
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Fig. 13. Temperaturer 1 lebet af to dogn i to forskellige hojder, halvklart terste nat,
helklart anden nat. 19.-21. juli 1977. Oland.

Temperatures in 2 different elevations above limestone; light cloudy the first night,
bright the second.

turen. Til gengeeld har udsvingenc 1 lebet af dognet kunnet markes helt ned
ul 60 cm’s dybde 1 sandet; og pa det varmeste tidspunkt har sandoverfladen
varet nasten brendende varm, ca. 43°. En granitklippeoverflade er
derimod ikke sa ubchagelig at ga pa med bare fedder i varm sol, formodent-
lig fordi varmen hurtigt ledes ned 1 klippen, hvor udsvingene kan markes
vaesentlig lengere ned end til de 60 cm som for sandets vedkommende. Re-
sultatet er en varmeressource 1 klippegrunden, som vil kunne afgives den
folgende nat (aften) (og evt. de folgende natter); det fremgar da ogsi af ske-
maet, at klippeoverfladen om natten pa koldeste tidspunkt er noget varmere
end lufttemperaturen, ca. 15° lige 1 klippeoverfladen. Denne nattelunhed vil
kunne betyde szrdeles meget for de lave,lastillede knopper.

Uafhangigt af jordbundsarten vil basale skud (knopper) altid vare min-
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Fig. 14. Temperaturer i labet af 5 dagn i to forskellige afstande fra et syd-sydvest-
vendt tag; 5 cm over tagfladen og 3-4 m fra tagfladen. 16.-21. maj 1978. Sejers.
Temperatures in 2 different levels from a south-southwesterly directed roof: 5 ¢m
from the roof and 300-400 cm from the roof.

dre udsat for kold blast end de hejere placerede skud. Fig. 11 viser vind-
hastighedsforskelle pd de angivne tidspunkter i degnet. 15 og 25 cm’s hojde
over jorden er vindhastigheden henholdsvis 60 cm og 100 cm i sekundet k.
20. Midt pa dagen, hvor det normalt blaser stzrkere, er de tilsvarende vind-
hastigheder 160 ¢cm og 240 cm i sekundet. Da skuddenes laengdevakst som
bekendt isar foregar i den forste halve time efter morkets frembrud, bety-
der det naturligvis meget, at den af jorden afgivne varme ikke fores bort nar
sa hurtigt som hojere oppe i trxzet, sadan som det fremgar af det forste sat
tal 60 cm/sec. og 100 cm/sec. KI. 2 om natten er de tilsvarende tal 75
cm/sec. og 120 cm/sec. Denne forskel i vindhastighed vil betyde sarlig me-
get pa de jorder, der kan afgive varme om natten, for s3 vidt som varmen vil
komme de basale knopper til gode, selv om trxet str 1 en blasende egn som
pa en vindudsat (evt. vestvendt) kyst eller lignende blesende strakning og 1
skovgransen 1 fjeldet, hvor det ogsa bleser mere end hvor der ellers star
treeer.

Milinger af temperaturen dels 1 grene ganske nzr jordoverfladen (tagfla-
den), dels 1 hojtsiddende grene hvor ingen tapper dannes, fordi blasten
holder vaksten tilbage, er foretaget pad Kullen (estrigsk fyr), pd Oland
(skoviyr) og pa Sejers (kulturxble); resultaterne fremgir af fig. 12, 13 og
14. Til sammenligning er i fig. 16 og 17 gengivet kurver over temperatur i

122



tilsvarende dels lave dels hojere luftlag dognet igennem over jord med ringe
varmeledningsevne, fortrinsvis lerblandet muld.

VII. Forskernes syn pa troldeskov
Lange inden betegnelsen troldeskov (ca. 1910) opstod, nzvnes 1 »Beretning
om de danske Landmands Forsamling i Randers 1845« vindens indvirkning
pa skoviyrrens vzkst, idet forstrdd Bjernsen kort omtaler en fyrrebevoks-
ning 1 Hornbak Plantage, hvor treerne er »nedbgjede af Vindens Magt, lig-
gende langs hen ad Jorden, og her har disse 50-aarige Trazer nzppe opnaaet
en Hojde af 2 Alen« (Rostrup, 1902, s. 61 fodnote). Forst omkring drhund-
redskiftet angribes fenomenet fra egentlig videnskabeligt hold, idet Johs.
Helms, 1902, ud fra forstlige synspunkter beskriver Tisvilde Hegn’s skov-
tyr-bevoksninger. Han har tydeligvis set en mikroklimatzppedannende
skoviyr pa et sted, der er helt ideelt for tzppedannelse, men betragter den
som en arvelig afviger: »Her kan der ikke vare Tale om anden Aarsag ul
den slette Form end naturlig, medfedt Tilbejelighed« (s. 306). Hans beskri-
velse af planten, ca. 2 m hej og 6 m bred forneden, tykke, vandrette grene

Fig. 15. Figur fra Oppermann 1922, s. 253, her med figurteksten: Vrange skovfyr
pa Vemmetofte, 11-12 ir. A. Oppermann fot. 1922.

The figure-text by Oppermann runs: Inverted (»vrang«) Scots Pine at Vemmetofte,
11-12 years old.
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og ingen egentlig stamme reber imidlertid klart, hvad det er han har iagtta-
get. Afkommet, som det lykkedes ham at frembringe, men som hurtigt gik
tabt for ham pd grund af forflyttelse, s helt normalt ud, hvad han rligt
meddeler. Han synes imidlertid at undre sig. Ellers er det vinden, han me-
ner ma vre den vasentlige arsag til stammernes mere eller mindre nedlig-
gende stillinger og krumme former og grenenes vridninger. Men 1 Sverige
lyder udligt (Hemberg, 1904, Lindquist, 1935) andre toner; de taler begge
om biologiske racer og anser de forvredne trzer 1 den svenske og norske
skargird for et selektionsfznomen som vindpinsler og jagt efter gavntra
igennem generationer har skabt. Klimaets direkte formgivende betydning er
efter deres mening helt underordnet. Emil Rostrup (1906, s. 60) er efter ud-
talelserne at demme den eneste, der har set et helt fladt teppe og som samti-
dig satter troldeskov i forbindelse med txppefznomenet; dette tilskriver
han dog snetryk alene. Felgende citat kan formodentlig opfattes i den ret-
ning; han skriver om troldeskov: »Skent Vinden er en Hovedfaktor ved
Misdannelser, hjzlper Snetrykket ofte til at forege dem ... Trazerne ligner 1
forsterret Maalestok pressede Planter 1 Herbariet.« Den sidste s@tning sy-
nes at beskrive et helt oplagt eksempel pa mikroklimateppe. Eugen War-
ming (1917, s. 206) nzvner kun vinden som formdannende faktor: »Vinden

Blangstedgdrd ved Odense
Max.- min.- kurver fra to hgjder over lerblandet muldjard
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Fig. 16. Almindelig (ikke varmeabsorberende) jordbund: Pd grund af udstrilingen
fra jordoverfladen synker temperaturen nar jordoverfladen om natten noget under
temperaturen 1 hejereliggende luftlag.

Common, not heat conducting soil. Due to radiation the temperature decreases
during the night more near the surface than in higher elevations.



har sejret over Skoven, denne maa ydmyge sig, og som Slaver kryber de
maaske hundrede Aar gamle Stammer for den magtige Herre.«

Disse i det vasentlige indbyrdes enige danske forskeres erklzrede mod-
stander er Adolph Oppermann (1922, s. 255), der om en afbildet barok fyr-
retreform spydigt skriver: »Hvis dens Form skulle skyldes Vinden maatte
den gennem Aarene have levet i en Hvirvelvind. Fig. 35 er en Form der slaar
Krolle paa sig selv.« Han tror i det vesentlige kun pi indre, genetiske fak-
torer og taler om vrange fyr med samme selvfolgelighed som om vrange
boge uden at vente til der var bevist noget om, hvorvidt Tisvilde-fyrrenes
afkomsindivider var lige sd vrange som (eller endnu mere flade i vaksten
end) nogle af de vrange beges, specielt Fasanbagens froafkomsindivider. De
vrange beges udspaltningsforhold i tildels helt ekstreme typer arbejdede
Oppermann selv ivrigt med (Oppermann, 1908, s. 36-40) og var ganske klar
over, at disse forskellige vrange typer, ogsi nir de bliver stillet i skygge
f.eks. under hgje trzer, vil bevare deres vakstform, naturligvis forudsat at
de ikke skygges ihjel. Det ma derfor undre, at han kunne finde p3 at kalde
en fyr vrang, selv om den var helt opret og blot var svagt eller miske noget
afvigende fra den enstammede, til forstligt brug bedst egnede fyrrerace; se
f.eks. hans egen kommentar til fig. 15 taget fra hans athandling om skovfyr.
De mellemeuropiske typer (racer om man vil) af skovfyr er, nar de stir
frit, undertiden flerstammede og til sidst i hvert fald meget brede i kronen
(ligesom 1 evrigt talrige fyrrearter, jvi. navnet Pinus tabuliformis til en af
dem), og der kan ses talrige individer af det udseende i danske parker og
skove; dem plejer man ikke at kalde vrange. Men de har anlzg for at blive til
troldeskovstraer, nir kirene tvinger dem, muligvis mere end Nordlands-
typen, men derom ved vi faktisk intet; disse mellemeuropzere og sydskan-
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Fig. 17. Temperaturer 1 lobet af et dogn en forirsdag mélt i forskellige hojder over
en almindelig lerblandet muldjord. Ingen vasentlig varme vil afgives om aftenen og
natten til vegetationen. Efter Geiger.
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Fig. 18. De to eneste eksisterende podninger af troldeskovsfyr (Tisvilde). Roekulen,
Arboretet, 1978. Bemark at traet til venstre har mistet toppen for ca. 10 dr siden i
sterk blest.

The two sole existing graftings of Pines from elfin forest (Tisvilde in Sealand).

dinaver kan ogsa blive helt enstammede, nir de dyrkes i tzt bestand under
beskyttede forhold. Dette sidste viser atkomsforseg med troldeskovs-fyr
fra den norske skargird (Berset, 1951, fig. 8, til en vis grad ogsd Opsahl,
1949).

Ogsa danske freformeringsforsag med troldeskovsmoderplanter (fra helt
lave, starkt vindudsatte til nesten normalt udseende, mere lastillede) viser,
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at afkomsindividerne bliver ranke og praktisk taget ens, som det ses i dag i
Rude skov, Hersholm skovdistrikt, afd. 502. Klonformerede (podede)
planter fra Tisvilde hegn kan ses 1 et sydvestvendt, dbent hjerne i Arboretet
1 Horsholm, hvor de er udsat for et ret hirdt vindpres fra en uulplantet
slugt; vindpresset har praget en nabo-fyr af anden oprindelse og har for et
par dr siden brakket toppen af den ene Tisvilde-fyr. Planterne fortjener
nzppe at blive kaldt vrange. I deres unge ar, da de stod txt, var de helt
ranke og »normale« at se pa; nu er der kun to tilbage og de stir som anfert
friere end tidligere og har forgrenet sig anderledes end f.eks. en fyr af Nord-
landstypen (som en forstmand kalder normal). Kronerne er noget filtrede
og stammerne er ikke ganske rette; men som det fremgir af fig. 18-19, kan

Fig. 19. Toppene af de to 27 dr gamle podninger fra troldeskovstracer (Tisvilde).
Arboretet, 1978.
Tops of the two 27 years old graftings from a clfin forest.
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de trods deres lysdbne plads give helt ranke topskud. Begge har ndet en hej-
de af 6-7 m.

Ingen senere forsker synes at slutte sig fuldt og helt til Oppermann. Men
alligevel har han ikke levet forgzves; siledes skriver Knud Paludan om Tis-
vilde Hegns fyrre (1971, s. 388): »Arsagen til den forkreblede vakst ma so-
ges 1 vindens stzrke pavirkning og i den magre jordbund, men man kan hel-
ler ikke udelukke at darlige arvelige egenskaber kan have spillet en rolle for
trzernes udformning.« Og C. Syrach-Larsen mener noget lignende og skri-
ver (1969, s. 585): »... den »vrange« form er ogsa pavist for en del at vare
betinget af »uheldig« arv.« Nir C. S.-L. sztter vrange og uheldige i anfor-
selstegn, viser det, at han — som venteligt — ogsa kan se pa planterne ud fra
andre end rent forstlige synspunkter; og nir han skriver pavist, ma det for-
modentlig sigte til det ovenfor omtalte podningsforseg med Tisvilde-fyrre-

Fig. 20. Vrang beg. Arboretet, 1978.
Inverted Beech. Arboretet Hersholm.
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Fig. 21. Hange-elm, Ulmus hollandica *Serpentina’ D 27. Hesede Planteskole, 26.
maj 1965.
Pendula-form of Dutch Elm.

ne udfert i Arboretet 1 Horsholm, der imidlertid hejst kan vise, at podnin-
gerne ikke stammer fra en stiv og rank fyr, f.eks. af Nordlandstypen. Ende-
lig har Richard Roed (Vestkysten d. 8. juni 1967) og P. Chr. Nielsen (1978,
s. 20) hentet den gamle, lost skitserede tanke frem af glemselen, nemlig at
fyrreviklerens larve (Tortrix buoliana, senere Evetria b. og nu Rhyacionia
buoliana) igennem sin bearbejdning af fyrreskuddenes indre, foruden vin-
den skulle vare en vasentlig drsag til de krogede grene. Denne teori vil vi
vende tilbage til 1 sidste kapitel.

VIII. Om begrebet vrang

Oppermanns og hans elevers anvendclse af ordet vrang 1 forbindelse med
skoviyr 1 troldeskove mi give anledning til folgende kommentarer.

Udtrykket vrang er oprindelig (jvf. Ordbog o.d. danske Sprog, der cite-
rer Oppermann) kun brugt om beg. Vi kender en rxkke bege-typer, hvis
stamme 1kke er ret og opret, ogsd grenene er mere cller mindre zig-zag-
bejede, undertiden filtret noget ind 1 hinanden, ecller de er blot udstiende el-
ler haengende; den helt lave, ca. 1-2 m heje (tykke) pude med en krondia-
meter pa indtl 15 m ses ikke sa meget som den meget hoje hangebog med
en kunstigt optrukken, nasten rank stamme, i reglen med mange sidegrene,
der alle hanger. Imellem dem er der alle mulige overgange, en del af dem

kan ses afbildet i Dendrologisk Arsskrift (Holten, 1965). De afbildede star
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eller har stiet i skygge, men nogle af dem er hugget fri for at undga skygge-
deden; nogle af dem stir under normale boge; en stir i en tet granskov; sa-
danne steder er der som bekendt ret merkt, skovbunden er uden plante-
vakst. Men trzerne har ingenlunde tilbejelighed til at vokse op mod lyset.
Og nar man tltrakker et hengebogetra ved at pode det pa en normal, ung,
opret begestamme, sa ma man 1 flere ar binde hangebogens fremvoksende
ledende skud op til en lodret stok, for at det ikke skal give sig til at hange
for udligt.

I forbindelse med andre trzer er betegnelsen vrang ikke brugt si tit; men
det er klart, at der ikke er nogen principiel forskel mellem den vrange vok-
semdde hos en beg og hos en pil, en eg, en ask eller hvad man kan nzvne; vi
taler om henge-birk, henge-elm, henge-kirsebar, hange-zrtetre o.s.v.,
hver af dem hangende i varierende grader. Men ogsa de mere eller mindre
pudeformede compacta-former, de runde globosa-former, de forvredne ror-
tuosa-former og de flade prostrata-former af en rzkke arter md kunne kom-
me ind under fzllesbegrebet vrang; ordet siger jo ikke andet end at vaksten
er det modsatte af ret, d.v.s. ordinar.

Selv om det fremhaves, at den vrange bag har filtret og uregelmassig
grenvakst, s& kan man ikke komme bort fra, at en vis lovbundethed karak-
teriserer hvert enkelt individs voksemédde. Forudsat at trzerne ikke bliver
sterkt ensidigt beskyggede, vil de for eller senere danne ofte szrdeles vel-
formede »puder«, »kupler«, »paraplyer« o.s.v. Og for globosa-formernes
vedkommende er formen forblaffende regelmassig, ja nasten geometrisk.
Selv hangeformerne holder sig strengt til den grad af invers vakst, som nu
er egen for den enkelte klon: Hangebirken *Beghs’ gar ikke pludselig hen
og bliver paraplyformet og omvendt, og man kan med lethed skelne mellem
Ulmus glabra *Camperdownii’ og Ulmus glabra *Pendula’. Trzerne folger
et ganske bestemt menster.

Helt anderledes med Oppermanns vrange fyr, bade som vi kender dem
som troldeskovstraer og som vi prasenteres for dem i nogle ganske fa cks-
emplarer i Arboretet i Horsholm og i Rude Skov under Horsholm Skov-
distrikt, og som Oppermann afbilder dem 1 ganske unge, nu afdede eksem-
plarer pa Vemmetofte Skovdistrike, se fig. 15.

Her lader ingen lovbundethed sig konstatere. For treerne 1 Tisvilde Hegn
er det »losslupne« helt grelt. Gang pé gang er udtryk som bizar og mark-
vardig blevet brugt om trxzernes vakst af bide fagmanden og amateren.
Det skulle ikke undre, hvis nogen finder pa at kalde formen og voksemaden
hysterisk. For den forsker, der er klar over, at fyrren er et for ydre pavirk-
ning let pavirkeligt tree (udtrykket plastisk er hort brugt om skovfyrren), er
disse slangebugtninger maske ikke si foruroligende; men Oppermann afvi-
ser kategorisk teorien om vindens indflydelse pd voksemaden; han kender
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Fig. 22. Skovfyr, der i ungdommen har varet bade fyrreviklerangrebet og mikro-
klimapavirket; efter at lac og skygge er fremskaffet, er trzet efter sin natur vokset op
til et normalt udseende tra. Stursbel Plantage, 1976.

Microclima- and caterpillar-influence stopped many years ago.

ikke noget til mikroklimatisk pavirkning af lavtsiddende knopper og havde
formodentlig ikke hert om fyrreviklerlarvens deformerende virksomhed i
fyrreskuddene. For ham var der kun én mulighed, nemlig »indre egenska-
ber«. Formerne var genetisk betingede.

Senere forskere nejes med at skrive, at formerne er »for en del« betinget
af uheldig arv (Syrach-Larsen, 1969). Men noget sandsynlighedsbevis pa, at
denne teori md vare den endegyldige, er endnu ikke fremkommet. Der
synes tvaertimod at veere adskilligt, der tyder pd, at der ikke mere er plads til
nogen genetisk faktor, nu efter at de to meget vagtige faktorer termotro-
pismen og fyrrevikler-misformningen er blevet henholdsvis opdaget og
genopdaget. Men selv uden kendskab til disse to faktorer skal der en god
portion frimodighed til at fastholde en eventuel genetisk faktor og det iser
af folgende grunde:
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1)

3)

De under beskyttede forhold fremelskede afkomsindivider, podede si
vel som freformerede, hvis forzldre var troldeskovstrzer, har til dato
alle varet mere eller mindre ranktvoksende planter, til dels endda maste-
trcer; forst nar de er blevet s hoje, at vinden har kunnet pavirke dem
ulstrakkeligt, har de fiet svagt afvigende grenbygning, vel at marke
uden nogen form for lovmassighed. Det ma kunne ventes, at tendens til
hange-, compacta-, contorta- eller prostrata-vakst vil vise sig meget
hurtigt pa beskyttet vokseplads, sifremt »indre egenskaber« bestemmer
vaeksten.

Hvordan et ideal-troldeskovstra, altsd et tra, der ikke er blevet pavirket
af vind, sa lidt som af mikroklima og fyrreviklerlarve, skal se ud, har in-
gen kunnet gore rede for. Vi har ikke faet at vide, om det skal have ned-
liggende grene, udsparrede skud eller hengende kviste, om det skal have
proptrakkerskud eller s-bgninger o.s.v.

Nir alle genetisk betingede afvigere udviser lovmassighed 1 voksemai-
den, ma et eventuelt genetisk betinget troldeskovstre vel ogsa kunne
prastere et minimum af lovmassighed 1 vokseformen under beskyttede
forhold. Det vi hidul har set f.eks. i planteskolen og senere, er svage og
ulfzeldige deformiteter.

Man har talt om et blandt treerne foregiet naturligt udvalg, hvilket vel
kun kan komme pa tale 1 naturlige og oprindelige bestande, f.eks. 1 skar-
garden 1 Sverige og Norge; men 1 Tisvilde Hegn er storsteparten af fyrre-

[1g. 23. Larvekammer i to ar gammel kvist af Pinus contorta.
Caterpillar-hole in two years old twig of Shore Pine.
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ne 1 det pageldende omride forstegencrationstraer, der stammer fra sa-
ningerne i begyndelsen af 1800-tallet. En del af de fremspirede planter er
naturligvis gaet tl grunde straks, andre er udkonkurreret senere. At re-
sten skulle besta af lutter genetiske afvigere er yderst usandsynligt af fel-
gende grunde: T en have eller en planteskole opstir der med lange mel-
lemrum mutanter, der takket vare de specielle forhold her har starre
chance for at overleve end 1 naturen, f.eks. i skov. I naturen gir langt de
fleste af de 1 forvejen yderst sjxldne afvigere hurtigt til grunde. Det er
derfor utankeligt, at der i en sining med ganske mange fremspirende
fyrreplanter skulle vise sig en sidan herskare af levedygtige genetiske af-
vigere, ja at sd at sige hver eneste plante 1 bestanden skulle vare en til
blasten tilpasset type, en sxrlig skovfyrresort. Endnu mere fantastisk
bliver forholdet, nar denne sortsbestand har placeret sig sidan i terrznet,
at undertypen nana star yderst mod klitterne en anden undertype media
star 100-200 m lengere inde i land og en tredie undertype maxima endnu
lengere inde. Nok er naturens hensigtsmassighed ofte forbleffende,
men en sddan tlpasning er noget, der er opbygget gennem millioner af
generationer, og her 1 Tisvilde har vi kun én dl to.

Nar et troldeskovstra kommer til at std i lz, som det er sket i vid ud-
strekning 1 Stursbel Plantage ved Jels i Senderjylland, mindskes samti-
dig den mikroklimatiske pavirkning og dbenbart ogsa fyrreviklerangre-
bene med det faktum som felge, at treerne giver sig til at vokse i vejret
og derefter er helt normale fyrretrxeer. De fleste af troldeskovstraerne er
i Stursbel Plantage kun forneden forvredne og nedliggende, se fig. 22. [
sadanne tracer er deres genetiske natur helt klar.

IX. Konklusion
Troldeskov af skovfyr som kombination af a) vindpreg,
b) forbenverende mikroklimateppedannelse og
¢) tdligere fyrreviklerangreb
Troldeskoven ved Tisvilde kaldes som anfert den vejrslagne skov cller
den forvitrede skov. Det er helt igjnefaldende, at vinden ved sin udter-
rende og pa anden made mishandlende virkning har sat sit meget tydelige
prag pa mange af traerne, en virkning der aftager jevnt med afstanden
fra kysten i det verdenshjorne, hvorfra den fremherskende vind kom-
mer. Kun ganske enkelte forskere har haft en herfra afvigende opfattelse
og kun talt om et af vinden foretaget udvalg i de 1 forvejen eksisterende
former, hvoraf nogle altsi mentes at mitte vere vrange, skave former,
cller dvaergformer, andre halvheje og bredkronede former, atter andre
slanke, heajstammede former o.s.v. Intet tyder pa, at dette kan vare rig-
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Fig. 24. Larvekammer (opad til hgjre) i marven af skovfyr; en barkskade med har-
piksudtradning som felge ses til venstre. Tisvilde Hegn, 1978.

Caterpillar-hole (upwards to the right) in pith of Scots Pine; a barkdamage has
resulted in resin-secretion to the left.

tigt. De talrige visne grene, dede tretoppe og faneformede kroner taler

deres tydelige sprog.

b) Troldeskov bestir imidlertid af meget andet end faneformede kroner el-
ler af vinden dirckte formede traer.

1) De nedliggende (rette eller oftere krumme) stammer evt. med opsti-
gende eller 1 spidsen helt oprette stammedele er nok det, der har ul-
trukket storst opmarksomhed og som er blevet fotograferet oftest.

2) Men ogsa de helt fladuoppede stammede trzer undertiden med en
mere eller mindre bordformer krone, der under naboskyggevirkning
evt. strekker sig imod den fremherskende vindretning (se ovenfor
s. 117) har vakt undren.

Ingen tilfredsstillende forklaring pa de nedliggende stammer er hidul
blevet givet. Man har talt om den dirlige jordbund og har formodentlig
ogsa regnet med at trzerne direkee er blever vaeltet af stormen, hvad de
naturligvis ogsa af og til erblevet,dog ikke med det resultat, at stammer-
ne ligesom kryber hen langs jordovertladen. Eller man har ogsd her fore-
stillet sig, at variationen i gen-massen kunne vare sa stor at bade helt
nedliggende typer og fladkronede trazer kunne forckomme, evt. hjulpet
af ydre forhold som darlig jordbund og stzrk vind. Mikroklimaet ma
imidlertid som pavist ovenfor vare den faktor der, til dels sammen med
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Fig. 25. Larvekammer (overst) 1 marven af skovfyr pa 54 ir. Tisvilde Hegn, 1978.
Caterpillar-hole in pith of Scots Pine, 54 years old.

snetryk, er ansvarlig for fanomenerne. Da en fuldtudvokset skovfyr af

gennemsnitstypen ligesom talrige andre fyrrearter er mere eller mindre

fladtoppet, er det helt naturligt at flade og let filtrede kroner traffes i et
gennemsnitsmateriale, sidan som vi ejensynlig har det i Tisvilde. At tale
om vrange typer synes meningslest.

¢) De krogede (nedliggende eller mere eller mindre oprette) stammer og
grene er imidlertid ikke forklaret ved det faktum, at trets ledende ele-
menter kan lokkes til at blive nedliggende cller kan tynges af sneen til
delvis nedliggende vakst, skont de vandrette og ekstraordinart lange
grene hos skovfyr under mikroklimatisk pavirkning er blede og plasti-
ske. Heller ikke hvirvelvind, for at bruge Oppermanns spydige udtryk
eller anden form for uregelmassig luftstremning og tilbagekastninger pa
grund af uregelmassigheder 1 vaksttztheden kan forklare noget som

helst. Man ser jo ikke helt sjzldnet korte, men uregelmassige spiraler, u-

bejninger og gjer.

Hvordan gir det til, at varksten kan blive si bizar? Helt fra omkring ar-
hundredskiftet har forstzoologer uden at tale om troldeskov varet klar over
fyrreviklerens larves og andre borende insekters misdannende virkning pa
unge naletrasskud. I Boas’ 2. udgave (1923) skrives om Tortrix buoliana-
larvens angreb og om hvordan det kan blive sd stzerkt, at fyrrene forvandles
»til elendige forkreblede Buske«. Szrlig unge planter angribes, specielt 1
topskuddet eller i andre hojtsiddende skud, hvor de staxrkest angrebne me-
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get hurtigt gar til grunde; men de svagere angrebne vokser videre og danner
»posthornsskud«, d.v.s. de fir enten ved basis efter et brat »knzk« en
vandret stilling og bejer sig derefter 1 en kort elegant bue opad, (se fig. 433,
Boas, 1923), eller de vokser 1 en cirkel helt rundt og slir krelle pa sig selv.
Boas synes dog ikke at sxtte dette 1 forbindelse med troldeskov. Men lenge
for Boas har P. E. Meyer indberettet folgende til overforster Briiel d. 11.
aug. 1811: »I Tisvilde Indhegning isxr i Besaaningerne fra 1795 findes bety-
delige Pladser, hvor Fyrrene, dels af Ormen (Tortrix buoliana) og dels af
andre skadelige Indflydelser ere aldeles underkuede ...« (Meyer, 1820, s.
402-411). Hverken Meyer eller Boas synes at have eftersegt sporene af lar-
ven inde 1 marven af de gamle, krogede stammepartier og grene.

Men en del af hemmeligheden ved troldeskov ma ganske givet soges i
Tortrix-larve-angrebene. Under vindpres og under mikroklimatisk pavirk-
ning er der nwsten ingen granse for, hvordan et sidant fyrrevikler-mis-
handlet skud kan te sig. Misdannelserne ma skyldes larvernes gnaven enten
inde 1 marven eller udvendigt pd den ene side af f.eks. naboskuddet tl det
skud der mineres (sd det ofte drazbes og falder af). Da en minerende larves
udligere tlstedevarelse altd vil kunne spores i skuddets marv selv om
skuddet er mange ar gammelt, kan en undersagelse af et troldeskovstras
marv pa det aktuelle sted bringe beviset pa, at larven 1 hvert fald er medan-
svarlig for tracets krogede form. Dette bevis er fort for adskillige af de un-
dersogte stamme- eller grendele, se fig. 23-24-25. Larven kan imidlertud og-
sa have nojedes med en udvendig gnaven, der ytrer sig i en bejning ned
imod den side, hvor behandlingen er foregiet. Denne form for spor er
mindre fremtradende, fordi overvoksningen de folgende r (nxsten) udslet-
ter sporene.

Middeleal for drenc 1961-1977

maned nov. dec. jan. febr. marts april
dato [5. 30. [ 15. 31. | 15. 31. | 15. 28. | 15. 31. 15. 30.
cm 0 1 3 7 92 9 10 9 7 3 2 0

Tab. A. Snedakkets tykkelse i em ner Olands nordspids;  Varmeledningsevne
malingerne udfort to gange 1 hver maned. Jsmt M-1eC-t
Snow-depth in ¢m on Oland, two times a month.

Kvarts 8,4
Ler 2,9
Organisk stof 0,25
Vand 0,59
Tab. B. Termiske egenskaber for jord, vand og luft. Luft 0,026
Efter Aslyng. Is 2.2

Termic caracters for soil, water and atr.
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RESUME

Ud fra de to kendsgerninger at mange af trzzerne i sikaldt troldeskov har
nedliggende mere eller mindre svare stammer eller ned mod jorden bejede
grene og at mange yngre treer 1 vindudsatte omrader pd varm jordbund far
»slebe, d.v.s. et tappe- eller pudeformet lag af grene, der straekker sig len-
gere ud fra stammen end de evrige grene, sluttes at »slabet« eller mikrokli-
matxppet, som det her foreslis kaldt, og troldeskovsfznomenet ma have
noget med hinanden at gore, for s3 vidt som txppet ma vare forstadiet til
noget af det, der karakteriserer naletrastroldeskov. Tappet ma vare dannet
pa grund af mikroklimatisk favorisering af de narmest jorden siddende
knopper, isar gennem den 1 jorden forekommende varmeressource 1 vakst-
perioden pa steder, hvor trak og kold vind ellers hersker. Ogsa andre af
troldeskovens karakteristika soges forklaret, idet det fastholdes, hvad udli-
gere forskere har sagt, at vinden pa disse udsatte steder mé bare en meget
vasentlig del af skylden for traernes udseende, idet kviste piskes eller torres
ihjel. Af yderligere faktorer nzvnes grenvagt og snetryk 1 forening som no-
get, der kan forstxrke resultatet af den mikroklimatiske virkning. Som en
fjerde faktor anfores tidligere angreb af fyrreviklerens larve i sadanne skud,
der ikke drabes af larven, men vokser videre efter at have dannet et skarpt
knzk, et gje eller lignende pa grenen. Tydelige spor efter larvens ophold i
skuddets marv synes at vare et bevis pa, at denne faktor ogsa spiller ind.
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SUMMARY

According to the two facts 1) that many trees in socalled »trollforest«, »el-
fin forest« have lying, heavy stems or downward to the ground bending and
twisted branches, and 2) that many younger trees in windexposed areas
with warm soil become a »train«, that is to say a carpet- or pillowformed,
thin or thick layer of twigs stretching farer away from the stem than the
other branches, it is concluded that the »train« or the microclimatic carpet
(as T will propose to call it) and the phenomenon of elfin forest are related
facts, as far as the microclimatic carpet must be the preliminary phase of the
most striking caracter of the elfin forest (softwood, especially of Pine).

1) The carpet and the lying and creeping stems, these beeing the rests of an
earlier carpet, must have been formed by a microclimatic favourness of the
buds near the ground, due to the resource of heat in soil in the season of
growth 1n areas where draught and cold winds dominate. The term termo-
tropisme 1s proposed for this physiological appearance. Also other of the
caracters of the elfin forest are explained and made clear.

2) The wind must, according to earlier investigators, be responsible for the
wry and twisted treetops, as the twigs are damaged and dried up.

3) An earlier attack by the caterpillar of Tortrix buoliana has caused a sharp
bend, curve or short spiral. When the stem is cut up just in the bend you
will often in the pith find the resinfilled hole of the caterpillar.

4) Probably the weight of long branches and the snow-pressure will intensi-
ty the results of the microclimatic effect.
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EKSKURSIONER
Skotland
16. juni til 23. juni 1978

Turen ul Skotland blev nzsten et tillabsstykke, idet ikke mindre end 57 del-
tagere var tilmeldt. Ved ankomsten til Edinburgh blev vi fordelt pi 9 gaste-
huse, 1det de enkelte ikke rider over s mange varelser. Busturen udgik fra
gastehusene, hvor vi blev samlet op; desuden blev en kleinbus lejet til de
resterende deltagere. Straekningerne var tilrettelagt sdledes, at ud- og hjem-
tur ikke blev den samme, for at vi kunne danne os et indtryk af den smukke,
skotske natur.

Lerdag den 17. juni kerte vi sydpd, hvor vi bespgte Dawyck Gardens,
Stobo nzr Peebles, hvor vi blev modtaget af Lt. Colonel A.N. Balfour of
Dawyck og frue, som personligt viste os rundt 1 den righoldige samling af
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Crinodendron hookerianum C. Gray. Castle Kennedy Gardens. Marianne Lolles-
gaard del. 1978.
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lov- og naletrzer plantet gennem de sidste 300 ar. Mr. Balfour viste med
stolthed en europaisk lerk, Larix decidua, plantet 1 1725 af den svenske
botaniker Linnaeus, samt en meget gammel Abies alba fra 1680 og adskillige
meget store Pseundotsuga menziesii pi 45 m plantet 1835, nogle med flere
stammer, flere Abies procera fra 1831 og magtige Tsuga heterophylla fra
1860 med afkom, plantet pa den sydlige bakkeskraning. Specielt for
Dawyck en fastigiat beg, Fagus silvatica ’Dawyck’, opkaldt efter findeste-
det, samt en nyhed, Fagus silvatica "Dawyck Purpurea’, pd 2 m. Af andre
interessante traer, vi si, ber naevnes Carpinus turczaninovii var. ovalifolia
fra Kina, en pragtfuld Corylus colurna pi 8 m, Corylus avellana "Hetero-
phylla’ med dybt indskdrne blade, Stewartia koreana, Disanthus cercidifo-
lius, Kalopanax pictus var. maximowiczit, Aralia chinensis, Acer franchetii
fra Kina, langsomt voksende med store trelappede blade; desuden betragte-
de vi med stor interesse flere sjzldne niletrzer, blandt andre Abies squama-
ta, Pinus monticola, Abies delavayi var. faxoniana. 3 gartnere var ansat til at
passe de ca. 25 hektar.

Sendag den 18. juni medtes vi kl. 11 ved West Gate til The Royal Botanic
Garden, Edinburgh, hvor vi blev modtaget af Mr. Bisset, som uddybede
havens historie. Den blev grundlagt 1670 af Dr. Robert Sibbald og er nast-
zldste botaniske have 1 Storbritanien. Mr. Bisset tog os derefter med pd en
hurtig gennemgang af den smukt anlagte og uszdvanlig velholdte have.
Blandt havens mange sjzldne trzer skal et stort eksemplar af Tetracentron
sinense fra Kina, hermaphroditisk og med blade som Ceradiphyllum, iszr
fremhaves. Efter frokost i det lille thehus, kunne vi g rundt for os selv re-
sten af dagen. Af bemarkelsesvardige afsnit 1 haven skal fremhaves en
rock-garden, blandt Europas bedste og mest artsrige. I nzrheden en smukt
anlagt heather-garden, med et afvekslende farvespil aret rundt, desuden 2
peat-gardens med spzndende vakster som Nomocharis og Meconopsis, mi-
niaturehaver 1 stentrug og meget andet.

Mandag den 19. juni forste store tur mod nord gennem den smukke og
betagende natur i hejlandet til Loch Rannoch, hvor Mr. Fred Donald og
Dr. Myles Crooke viste os de naturlige bevoksninger af Caledonian Pine,
Pinus silvestris.

Efter frokost i Pitlochry en kort visit til Hermitage nzr Dunkeld. Forst-
massig plantning i naturskent omrade med smukt stianleg langs flodbred,
naturaliseret Rhododendron ponticum; iszr bemarkedes Pseudotsuga men-
zzest plantet 1860 pd 49 m. Samme dag besogte vi ved Scone Palace nar
Perth det interessante pinet fra omkring 1848, hvor mange fine solitere in-
divider, blandt andet Sequoiadendron giganteum med stammeomfang pa 3
m, og en 30 m hej Chamaecyparis lawsoniana med basale grene, samt en
Tsuga heterophylla-allé pi 4 m 1 hejden vakte beundring, samt Tsuga mer-
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tensiana pa 16 m og Abies spectabilis fra Himalaya og mange andre, alle i fin
udvikling.

Den 20. juni besogte vi Inveraray Castle Garden, hovedszde for 12th
Duke of Argyll. Det flade land omkring borgen er hevet havbund fra sidste
istid. Af dendrologiske severdigheder noteres is@r 2 Abies grandis pd 58 m,
en attenstammet 11 m bred Thuja plicata, Pinus muricata fra Californien,
14 m Nothofagus procera og N. obligua med frugter. Desuden en enorm
stor Aesculus hippocastanum og en Acer circinatum pa 10 m fra Nordameri-
ka; begge gav anledning til stor beundring og diskussion. Samme dags efter-
middag besogte vi Crarae Garden, som ejes af Sir [lay Cambell. En span-
dende park anlagt med snocde stier pd meget kuperet terren skranende ned
til fjorden. Usadvanlig frodighed samt det milde klima prazger haven med
dens subtropiske vegetation, blandt andet Cupressus lusitanica *Glauca’,
Olearia macrodonta, Sorbus cuspidata, 20 m heje Eucalyptus urgenia, stor
gruppe Eucalyptus coccifera, Eucalyptus gigantea pa 35 m fra 1940, Acer
macrophyllum fra Nordamerika, Leptospermum-arter, Eucryphia-arter,
Styrax hemsleyana fra Kina; parken domineres af sjzldne Rhododendron,
som naturaliserer sig 1 overdadighed.

Den 21. juni. Heldagstur sydpa til Lochinch og Castle Kennedy Gar-
dens, praget af Golfstremmens nzrhed. Stort anlagt landskabshave mellem
to seer, hvis historie begynder med John Dalrymple, Earl of Stair. Af se-
vardighed skal nevnes imponerende allé af Cordyline australis, mange 8-10
m heje Embotrium coccinenm i fuldt flor, 6 m heje traer af Crinodendron
hookeranum, Griselinia littoralis pi 8 m, Myrtus apiculata 10 m, Eucryphia
20 m hoje, alle fra Chile. Tillige sas Phormium tenax, en agavacé fra New
Zealand, en imponerende allé af over hundrede ar gamle Araucaria arauca-
na af begge kon, samt stor samling Rhododendron fra Hookers originale
indsamling, mange af dem hele trxer.

Den 22, junt kerte vi igen nordvest pa, atbrude af en lille faergetur fra
Gourock til Dunoon. Kort efter var vi ved Younger Botanic Garden, Ben-
more, en afdeling af Royal Botanic Garden, Edinburgh, for mere sarte vak-
ster; vi blev modtaget af Mr. Hall. Ved indgangen sis 5 m hej Athrotaxis
laxiflora, hvorefter man traeder ind 1 en 48 m hej Sequoadendron gigan-
teum-allé, plantet 1865. Overalt groede Rhododendron, bide plantede og
selvsiede; blandt andet sis en Rhododendron cinnabarinum var. blandfor-
diiflorum 1 blomst. Fitzroya cupressoides pa 10 m, Tsuga heterophylla 52 m
hej, Picea likiangensis *Purpurea’, Picea spinulosa, selvforyngende Abies
amabilis, Sequoia sempervirens 37 m hoj, Drimys lanceolata, Nothofagus
antarctica, N. betuloides, N. solandri, N. obliqua, N. procera, N. cunning-
hamii smukt udviklede, stor Leptospermum scoparium og meget, meget me-
re. Med den knappe tid vi havde til radighed, métte vi desvarre forlade ha-
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Embothrium coccineum Forst. Castle Kennedy Gardens. Marianne Lollesgaard del.
1978.

ven 1 hast, hvorefter vi til slut endte 1 forevisningshaven, med alle mulige
cultivarer af coniferer.

Efter en dejlig frokost 1 Dunoon tog vi til Kilmun Arboretum under
Forestry Commission, der omfatter 70 hektar, skrinende fi meter fra hav-
overfladen til 300 m. De forste parceller blev tilplantede 1930. Blandt de
mange arter af niletrzer og lovtraer er alene 27 arter Eucalyptus 1 forseg og
med den uszdvanligt heje nedber, ca. 2250 mm, trives alt ovenud godt.

Mange flere dendrologiske oplevelser kunne nzvnes, en tur som deltager-
ne sent vil glemme.

JORGEN OLSEN
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Thy
12.-13. august 1978
Tvorup, Nystrup, Vilsbel og Osterild Klitplantager,
Hanstholm
Nordentofts Have og Eshgj Plantage

I. Klitvesenets plantninger
I anledning af 125-4ret for Klitvesenets oprettelse gik den store sommer-
ekskursion til landskabeligt, forstligt og dendrologisk spendende plantager
1 det udligere s3 vind- og sandflugtshergede og stort set trzlese Thy.
Ekskursionens omkring 80 deltagere medtes pa de yderste klitter mod Ve-
sterhavet udfor Bogested Rende 1 Tvorup Plantage, hvor overklitfoged P.
Skarregaard bed velkommen og opridsede hovedtrakkene af sandflugtsbe-
kempelsen og skovdyrkningen under de specielle og vanskelige vilkar.
Sammen med Skarregaard medvirkede fra Thy Statsskovdistrikt klitplante-
rerne M. Buus Petersen (Tvorup Plantage), Eiv. Christensen (Nystrup
Plantage) og J.J. Leerhoy (Dsterild Plantage); deres kyndige vejledning,

Vilsbels Plantage med Bohn-Jespersens »frimzrkekulturer« fotograferet med tele-
objektiv fra nordsiden af Nors Se af Claus Nordentoft Nielsen, sept. 1978.
Vilsbel duneplantation with Abies alba, Fagus sylvatica, Quercus robur, a.o.,
established in 25%25 m squares by J.W.F. Bohn-Jespersen in 1900-1904.
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Nogle af de 73 &r gamle Pinus rigida i Osterild Plantage.

H. Vedel fot. 13. aug. 1978.

Some of the 73 years old Pinus rigida-trees in Osterild Plantation established on
marine gravel deposits and sand dunes in Thy, Jutland.

understottet af en omdelt ckskursionsferer, gjorde turen rig pad oplevelser
og udbytte.

I Tvorup Plantage sa vi ved Bogested Rende en 100-arig hvidgran-plant-
ning, som sterkt udsat for havgus og blast dannede et godt meterhejt tacp-
pe ud mod den hvide klit; 1 klitterne nasten helt ude til stranden sas foruden
vild havtorn lave pur af plantet stilkeg; Bogested Rendes omgivelser er en
frodig oase af redel omgivet af sitkagran. Ostligst 1 plantagen sa vi gryden
med H.C. Riegels artsrige forseg fra 1853-61, som beviste bjergfyrrens
hardferhed og gav stedet til dens senere si omfattende anvendelse 1 sand-
flugtsbekampelsen; store eksemplarer af bl.a. stilkeg, beg, bavreasp og
alm. adelgran sds her. Rester af sandflugtskommissionens tidligere og kun
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Ded gren af Pinus rigida visende de leenge siddende kogler. @sterild Plantage.
S.J. fot. 13. aug. 1978.

Dead branch of Pinus rigida with persitent cones.

delvis heldige forseg, Thagaards plantage fra 1820, rummer lave, brede vor-
tebirk og redgran, oprindelig etableret ved sdning pa stedet.

Nystrup Plantage barer tydeligt prag af Eivind Christensens dendrologi-
ske viden og interesser; smukke plantninger af xdelgran blev besigtiget i de
centrale dele af plantagen: Abies amabilis, A. cephalonica, A. concolor var.
lowiana, A. firma, de sjeldent plantede A. fraseri og A. magnifica var.
shastensis, A. homolepis, A. koreana, A. sacchalinensis, A. sibirica og A.
veitchii; den frodige udvikling af de fleste af disse ma nok tilskrives den haje
luftfugtighed. Adskillige andre slegter og arter af niletrxer kan ses 1 Ny-
strup Plantage, bl.a. Pinus beldreichii var. lencodermis, P. cembra, P.
peuce, P. strobus og P. jeffreyi, Chamaecyparis lawsoniana, C. pisifera og
C. obtusa, Picea omorika; selv Libocedrus decurrens kunne opleves her.
Blandt levtraer sas bl.a. Betula papyrifera, B. maximowicziana og B. albo-
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sinensis, Acer rubrum og A. tataricum; langs veje og brandbalter var der pa
flere strakninger lovizldende buske, blandt hvilke Amelanchier spicata,
Prunus serotina og Rosa multiflora var serligt iojnefaldende.

Ved Nors Se 1 Vilsbels Plantage gennemgik vi de beremte, sdkaldte »fri-
markekulturer«, hvor alm. zdelgran, bog og eg, samt et antal nu borthug-
gede arter, 1 1900-1904 blev plantet af J.F.W. Bohn-Jespersen pi flyvesand
over gammel ager. I den ejendommelige plantning udlagt 1 25x25 m felter,
der set fra nordsiden af secn fremtrader som et markant skakbrat, trives
adelgranerne fremragende og sar sig tat 1 skovbunden; trods vindekspone-
ringen rager de med hojde pa 27-30 m godt op over plantagens ovrige traer;
den gennemsnitlige diameter er opgjort til 48 ¢m. I andre felter er senere
indplantet bl.a. lerk og ahorn.

I Osterild Plantage var hovedpunktet den meget smukke afdeling med
dels rene bestande af Pinus rigida, dels Pinus rigida i blanding med skovfyr.
Bevoksningen blev anlagt for ca. 73 ar siden, da man stillede forhabninger
til denne art, antagelig fordi dens folkelige navn 1 Amerika, Pitch Pine, ogsa
er betegnelse pa det vardifulde tommer af Pinus palustris (der imidlerud
ikke er hardfer hos os). T ovrigt sd vi en 82-drig plantning af meget velfor-
mede, ranke skovfyr af norsk oprindelse, smukke egebevoksninger, grup-
per af ret store Tsuga heterophylla og Thuja plicata, m.v.

I Hanstholm sa vi den vellykkede byplantage mod est, hvor enstammet
bjergfyr fra 1951 er suppleret med alm. xdelgran, beg, ask og elm, som med
den kridtblandede morane nwxr under flyvesandet har gode betingelser.
Mange arter af trzer og buske indgir herudover 1 forseg forskellige steder
pa Hanstholmknuden.

S. ODUM

II. Private plantninger

['am. Nordentoft Nielsens plantning ved V. Vandet So. Dette anlag blev
pabegyndt 1 1926 pa meget mager bund. P4 den tid brugte man nasten altid
bjergtyr, nar der skulle plantes 1 lyng, men her blev der forsegt med contor-
tafyr. Den var ret ukendt herhjemme pa den tid og mitte indskrives fra
Holsten. Nogle steder blev den plantet skiftevis med bjergfyr, men disse
blev hurtigt kvalt af den hurtigvoksende contorta. For at skaffe le, blev der
lavet hegn af fyrretoppe, samt lavet diger af lyngterv, der blev fremskaffet
ved gravning af veje og stier. Hvor der var gres, kunne der plantes gran,
1saer sitka- og hvidgran. Derimod ikke radgran pa grund af den saltholdige
luft fra Vesterhavet. Da der forst var le, var der mulighed for at eksperi-
mentere med sartere buske og traer.

En god del at de gamle contortafyr stir tilbage med en stammeomkreds
pa indul 145 em. Men cllers er de aflost mange steder af bl.a. forskellige ar-
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ter @delgran. Klimaet for disse er godt i Thy pa grund af den ret hoje luft-
fugtighed. Af de bedste kan navnes Abies alba, alm. zdelgran; Abies nord-
manniana, nordmansgran; Abies procera, selvgran; Abies concolor, lang-
nilet xdelgran; Abies grandis, kempegran; Abies amabilis, Abies veitchii,
Abies homolepis og Abies lasiocarpa var. arizonica. Store smukke eksempla-
rer ses af Picea omorika, serbisk gran, der har vist sig at klare sig godt pa
mager bund.

Af mere uszdvanlige lovtraer er der med held plantet Acer saccharum,
sukkerlon; Acer tataricum, russisk len; Acer cappadocicum, tyrkisk lon. Af
birkene Betula papyrifera, papirbirk; Betula lenta, sukkerbirk og Betula
nana, dvaergbirk. Castanea sativa, ®gte kastanje, trives udmarket, og det
samme er tilfeldet med Liriodendron tulipifera, tulipantra.

Pinus rigida 1 Osterild Plantage. Stamme og koglebarende skud med tre nile i
bundterne. H. Vedel fot. 13. aug. 1978.
Pinus rigida 1 Osterild Plantage. Trunk, twig, and cones.
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Der er store beplantninger med Rhododendron catawbiense og Rhodo-
dendron ponticum. Flere steder ses endog selvsininger af disse. Sinarundi-
naria nitida trives serdeles godt og holder sig gron hele vinteren.

Der er lagt stor vagt pa underplantning med bundplanter. Dels for at
skabe en bedre omsztning og derved fremme mulddannelsen, dels for at
skabe et mere tiltalende skovbillede. Af bundplanter kan navnes Rubus
spectabilis og Rubus odoratus.

Eshgj Plantage
[ forrige arhundrede var Thy en szrdeles trefattig egn, sa i erkendelse heraf
erhvervede en kreds af borgere i Thisted 1 1895 et areal pa 16,5 ha med be-
plantning for gje. Omridet, der er meget kuperet, ligger 4 km ost for Thi-
sted og har som sin sydgraznse Limfjorden, udover hvilken der er en meget
smuk udsigt.

Til finansiering stiftedes aktieselskabet »Eshej Plantage«, og af dets ved-
tegter fremgar det, at formalet var »foruden at bidrage til Traplantningens
Fremme paa Egnen at tilvejebringe et Lystskovanlag«.

Dette formal har de skiftende bestyrelser til fulde opfyldt, og man har
lagt vaegt pa at indforskrive planter, trezer og buske, der ikke var almindeli-
ge pa egnen. Der er herved skabt et smukt og rigt varieret skovmilje. Der er
en vegetation — ikke mindst hvad skovbundsflora angir — som man ellers
skal til Ostjylland eller Gerne for at se.

Af vedplanter skal iszr fremhaves ret store beplantninger med Taxus
baccata, alm. taks, der har ndet en hejde pd 4-5 m. Endvidere ma nzvnes to
Pinus rigida, ca. 18 m heje, flere Larix gmelinii samt en del Thuja plicata,
kampethuja. Der er store smukke fritstdende eksemplarer af Abies conco-
lor, langnalet @delgran, og Abies grandis, kempegran. Af levtraer findes en
beplantning med Quercus cerris, frynseeg, 10-12 m heje, samt enkelte ret
store Robinia pseudoacacia, alm. robinie. Flere steder 1 plantagen og langs
tjorden er der smukke bevoksninger med Ulex enropaeus, tornblad. Af sel-
skabets protokol fremgir det, at man gentagne gange pa generalforsamlin-
gerne har sat ct belob af til bekampelse af denne. Men altsd uden succes.
Heldigvis!

A. NORDENTOFT NIFISEN

Det blev under ckskursionen omtalt, at der ved garden »Irup« mellem Hordum og
Skyum skulle std nogle meget store Taxus baccata.

H. Vedel besogte efter ekskursionen »Irup« og konstaterede 4 lige gamle og no-
genlunde lige store takstracer, hvoraf den ene havde en omkreds pi ca. 190 cm.
Traerne var regelmassigt placeret i firkant og er givetvis plantet.
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Vedplanter fundet i
Eshej Plantage 1978

Abies alba
— concolor
- grandis
—  nordmanniana
- procera
- wveitchii
Acer campestre
= platanoides
- psendoplatanus
- - Purpurenm’
—  rubrum
= tataricum
Aesculus hippocastanum
Alnus glutinosa
- incana
Betula pubescens
- werrucosa
Carpinus betulus
Chamaecyparis lawsoniana
Crataegus monogyna
- oxycantha
Corylus avellana
Daphne mezerenm
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Juniperus communis
Laburnum anagyroides
Larix decidua
- gmelinil
- leptolepis
Lonicera xvlosteum
Mahonia aguifolinm
Malus pumila
- baccata
Picea abies
= glanca
- omorika
- sitchensis
Pinus contorta
- mugo
- rigida
- strobus
- sylvestris

Populus alba
- canadensis
—~  canescens
- gileadensis
- tremula
Prunus avium
- cerasifera
~  mabaleb
—  padus
- sevotina
Psendotsuga menziesti
Pyrus communis
Quercus borealis
- cerris
- petraea
- robur
Robinia psendoacacia
Rosa camna
~  rugosa
Ribes alpinum
- rubrum
~  wva-crispa
Rubus caesius
~ [ruticosus
—  laciniatus
~  idaeus
Salix aurita
—  caprea
= lanceolata
Sambucus nigra
Sarothamnus scoparius
Sorbus aucuparia
intermedia
Spivea salicifolia
Symphoricarpus vivularis
Syringa vulgaris
Tilia europaca
platyphyllos
Taxus baccata
Thuja plicata
Tsuga heterophylla
Ulex enropacus
Ulmus carpinifolia
glabra

Viburnum opulus

B. & A. NORDENTOFT NIEISEN
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Ostre Anleg og Orstedsparken
7. oktober 1978

Ledelse: Soren @dum, Peter Wagner og Johan Lange. Ca. 40 deltagere
samledes ved den @stlige indgang til Dstre Anlag, hvor Peter Wagner kort
gjorde rede for parkerne Pstre Anlegs, Botanisk Haves, Orstedsparkens
og Tivolis forhistorie 1 arene, da arealerne var led i Kebenhavns forsvar fra
1600-tallet indtil omdannelsen til parker fandt sted: Tivoli i 1843, de avrige
11870’erne, idet dog de vestlige dele af forsvaret er af vasentlig @ldre oprin-
delse end vold- og voldgravsanleggene ost for Gothersgade.

Der star szrdeles mange trzzer 1 @stre Anleg og de zldste ma stamme fra
tiden, da voldene 13 hen og groede mere eller mindre til; det drejer sig om en
del af de mange elme (Ulmus glabra) og ahorn (Acer psendoplatanus) m fl.;
det samme ma gaxlde Drstedsparken, hvor det vides, at myndighederne af
havearkitekt Flindt forlangte, at der ved projekteringen skulle tages hensyn
til de eksisterende treer. Ingen af traerne synes dog at vaere ret meget mere
end mellem hundrede og halvandet hundrede ar og hverken lindene (7ilia
vulgaris), askene (Fraxinus excelsior), birkene (Betula verrucosa), bogene
(Fagus sylvatica) eller egene (Quercus robur) er imponerende, hvad stam-
metykkelse angir.

Det, der tiltrak sig vor opmraksomhed, var de egentlige, det vil sige
plantede parktrzer. Populus alba °Pyramidalis’ er blevet et enormt stort
tra, men synes nu truet af stammerad; der er stor sandsynlighed for, at
trzet er op mod 100 dr gammelt, hvilket er uszdvanligt. Der udspandt sig i
gvrigt en diskussion om, hvorvidt det virkelig var en P. alba-sort eller mu-
ligvis en form af P. canescens, fordi bladene lignede mere denne end P. alba;
der kendes imidlertid ingen pyramidal grapoppel.

I ovrigt lagttoges Castanea sativa 1 fa ret unge eksemplarer. Ved Dan-
marksmonumentet stod et antal anselige Ulmus carpinifolia *Hprsholmien-
sis” og en samling Tilia x euchlora; for begges vedkommende er oprindelsen
ikke ganske klar. Pd sydsiden af den bastion som nu barer Danmarksmonu-
mentet, sds et par store eksemplarer af frynseeg, Quercus cerris og en lidt
utypisk redeg, Quercus borealis; videre iagttoges 1 den sydlige halvdel af
parken stadig est for voldgravene Acer cappadocicum, som vi iagttog neje
for at kunne sammenligne den med Acer lobelii i Orstedsparken, Platanus
acerifolia, Juglans nigra, et meget smukt, bredkronet eksemplar af bregne-
bog, Fagus sylvatica *Aspleniifolia’ med enkelte tilbageslag, der dog kun var
slaet halvt eller trekvart tilbage.

I nzrheden stod et par yngre eksemplarer af skyrakker, Ailanthus altissi-
ma uden frugter, derfor muligvis hanlige, da huntraer/i den alder normalt
vil blomstre og satte frugt, som vi sd det 1 Orstedsparken. Ud mod Oster
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Voldgade stod et par mindre elme, der ved en tidligere lejlighed var blevet
bestemt til henholdsvis Ulmus carpinifolia v. cornubiensis og Ulmus proce-
ra. Med vasentlig storre sikkerhed bestemtes de to elme, der stir med godt
50 m’s afstand bag Statens Museum for Kunst, til sejleelm, Ulmus glabra
’Exoniensis’, de er langtfra at vere sojleformede mere, men har endnu ikke
antaget den meget brede til hengende form, som zldre individer ofte fir.
Op mmod bygningen stod i hver sin gruppe et par lidt skeve eksemplarer af
Crategus crus-galli med den karakteristiske affladede krone og noget kile-
formede blade.

Omtrent fra dette sted kunne vi ovre pd den vestlige plene se bade en
hvidpil, Salix alba og den fladkronede type af heengeelm, der ifelge beskri-
velserne 1 klassiske engelske og amerikanske varker ma vare Ulmus glabra
"Pendula’, men som takket vere en uheldig figur i Bailey, The Standard
Cyclopedia of Horticulture er kommet til at blive betegnet U. g. *Camper-
downui’ i nyere varker. I mangel af anden litteratur end Rehder og Mitchell-
@Odum, som vi naturligvis havde med, fik vi ikke pa stedet afklaret proble-
met og uenigheden. Havens tykkeste trx er nok en landevejspoppel, Popu-
lus x canadensis *Serotina’, der ma vare langt over 100 r; den er desvarre
nu pa retur.

De ovrige trer nermest det vestlige hjorne af parken niede vi ikke at f3
besigtiget; der star ingen sjxldenheder, men nzvnes ber dog Ulmus carpini-
folia, Laburnum anagyroides *Quercifolium’, Prunus avium, Robinia pseu-
doacacia, Acer platanoides og en af de redbladede haveformer, formodent-
lig *Schwedler’, Rhamnus cathartica, Ilex aquifolinm og en meget stor Cor-
nus mas med sa ranke skud, at der nemt ma kunne laves et spyd af en gren,
som omtalt 1 argang 1974.

F'ra Ostre Anlaeg hastede vi igennem Botanisk Have, nermest med sky-
klapper pa for ikke at fortabe os i herlighederne og stilede mod Orsteds-
parken, hvor vi straks inden for den estlige indgang beundrede en stor
bredkronet elm, der i sin tid er blevet bestemt til at vere en Ulmus america-
na, skont kronformen ikke er helt, som den plejer, og blomstring og frugt-
setning ikke er set.

Mest betagende var synet af de 14 gamle mere eller mindre skavstamme-
de pagodetraer, Sophora japonica, som star pa haldet ned mod seens nord-
ende; mange af dem havde blomstret rigeligt, og rester af blomsterstandene
sas endnu, men frugtsztning var der naturligvis ikke tale om, for det er vist
aldrig set i Danmark. I narheden af nordindgangen sis et par fructificeren-
de skyrakkere, Ailanthus altissima, og umiddelbart inden for indgangen
stod et ret stort eksemplar af en Acer-art, som vi ikke fik endeligt bestemt;
vi kredsede om A. hyrcanum eller muligvis en A. opalus-krydsning. Lznge-
re ind mod parkens centrum vest for seen stod en samling store pragtige
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Acer-arter, saledes solvlon, A. saccharinum, navr, A. campestre og ganske
serlig A. lobelii med den igjnefaldende hvidbld dug sarlig pa vanris. Videre
1 nzrheden af mindet for L.N. Hvidt et par tretorne, Gleditsia triacanthos
og en vrietorn, Rhamnus cathartica. 1 busketterne sis Rubus odoratus, Cor-
nus sanguinea og Rosa hugonis. Ned til sokanten i parkens sydlige del star
Orstedsparkens vartegn, den pragtige hangebeg, Fagus sylvatica *Pendu-
la’. Og naturligvis savnes her heller ikke tempeltrzet, Ginkgo biloba, vand-
granen Metasequoia og Catalpa bignonioides og nar sydvestudgangen
mammuttrzet, Sequioadendron giganteum i et knap 20 ar gammelt individ.
Et yornebusket rummer bl.a. felgende arter Cratzegus: C. lavallei, C. pru-
nifolia og noget som kunne se ud som en krydsning mellem C. punctata og
C. coccinea.

Et af byens storste individer af tyrkisk hassel, Corylus colurna, faktusk to
smukke traer af den ret bredkronede type stir ret ner sydestlagen lige ud
mod Norrevoldgade-gitret; ingen frugter 1 ir ses; de er betydeligt mere
frynsede 1 hasen end vor hjemlige og C. maxima. Spredt over terrznet mel-
lem gaden og havegangen sis 1 evrigt spidslen og dens rode varietet Acer
platanoides °Schwedler’, robinie, Robinia pseundoacacia, hzg, Prunus
padus, en form af smabladet elm, Ulmus carpinifolia som muligvis fortjener
et saerligt navn; videre amerikansk ask, Fraxinus americana med de blanke,
glatte kviste, almindelig ask og dens enbladede varietet Fraxinus excelsior
"Monophylla’. Pa den vestlige side af samme havegang sds et smukt
eksemplar af Exonymus latifolins med den rendeformede bladstilk og store
smukke frugter, videre den redblomstrede varietet af gul hestekastanie,
Aesculus octandra var. virginica og endelig lidt lengere inde i parken en
samling meget hgje og ranke cksemplarer af frynseeg, Quercus cerris.

Med pa selve ekskursionen havde vi vicestadsgartner Roland Henriksen,
under hvem de besogte parker sorterer; og pa en forekskursion et par uger
udligere havde vi 1 @rstedsparken haft fortreffelig hjzlp af distriktsgartner
Holger Madsen. Ogsa Ostre Anleg er hans domane, og der deltog han i
hovedekskursionen og kunne bistd os med oplysninger.

JOHAN LANGE
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BERETNING FOR 1977

I det forlobne ar har der varet atholdt 6 meder og 3 ekskursioner.

Den 17. januar gennemgik S. @dum de 5-nilede arter af Pinus dyrket i
danske samlinger, og afskiret materiale fra Arboretet blev studeret. Den 28.
februar holdt intendent Tor Nitzelius foredraget: »Hemma hos Rhododen-
dron ugerstedtii, Camellia japonica och Cotoneaster wilsonii; relikter 1 6-
floran i Syd-Japan och pd Ullung-6n«. Ordiner generalforsamling blev
holdt den 28. marts. Mogens Eerslew enskede ikke genvalg til bestyrelsen,
og lektor Simon Lagaard, Arhus Universitets botaniske institut, nyvalgtes.
Efter indstilling fra Rhododendronkredsens ledelse ophzvedes kredsen som
en sarlig fraktion af foreningen. Efter generalforsamlingen fortalte univer-
sitetsadjunkt Rune Bengtsson og lektor Find Gunther Christensen om
»Froindsamling 1 Japan«.

Den 4. juni besogte vi under direkter K.E. Flincks ledelse den af ham op-
byggede dendrologiske samling ved Bjuv 1 Skéne; ekskursionen sluttede
med en tur pd Soderdsen under ledelse af godsejer Bengt Bennet.

Den store sommerekskursion gik til det sydligste Sjzlland: Petersgaard
Park og Skovdistrikt, Herlufsholm, Ene Overdrev, Gaune, Paludans Plan-
teskole og endelig Gisselfeld. I planlegning og ledelse deltog pa Petersgaard
skovrider H. Blichfeldt og lektor K. Nass-Schmidt, i Klarskov plantesko-
lecjer H. Paludan og Erik Paludan; fra foreningen S. @dum.

Den 24. september ledede professor Asger Klougart en ekskursion 1
Landbohejskolens Have, og i tilslutning hertil besogte vi udstillingen »Mil-
joskabelse og Miljobevarelse« 1 hgjskolens vandrehal.

Den 20. oktober var foreningens medlemmer af Dansk Botanisk Fore-
ning indbudt til professor Johan Langes foredrag: »Vedplanternes form pa
vindudsatte steder«. Den 14. november forelagde tandlege T. Skotte-Ham-
mer og handelsgartner J. Bek Pedersen deres storstilede »Registrering af
treer pa Vestlolland«.

Aret sluttede med lektor Hans Roulunds foredrag: »Sitkagran som skov-
tre«.

[ efterdret besluttede »Velux Fonden« at tildele foreningen en legatpor-
tion pa kr. 25.000, eremarket til distriktsgartner Willy F. Hansen til foto-
grafering, undersogelse og beskrivelse af Kebenhavns treer. Ved en sam-
menkomst hos »Velux Fonden« redegjorde Willy F. Hansen for sine pla-
ner, og bestyrelsens formand, direktor V. Kann Rasmussen, overrakte lega-
tet. Foreningen takker for fondens initativ og ensker Willy F. Hansen til-
lykke og god arbejdslyst.

Ved arets afslutning havde foreningen 470 medlemmer.

SOREN ODUM
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Foreningens publikationer er ikke i almindelig handel. S& lenge op-
laget tillader det, kan foreningens medlemmer og bytteforbindelser
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Dansk Dendrologisk Arsskrift:

Bind 1
Hzfte 11950 ..o 25,00
- IT 1953 25,00
— TIT 1955 25,00
— IV 1957 35,00
- V1961 e 35,00
Bind 2
Hefte 11963 ... ... .. ... coiiiieeeoa.. 35,00
- IT 1965 ... 40,00
— ML 1967 i e 40,00
Bind 3
Hefte 11968 .. 40,00
- 1970 .. . 40,00
- IIT 1973 e 45,00
Bind IV
Hafte 11974 50,00
— 2 1975 e 55,00
- 31976 i 55,00
- 41977 e 55,00
Bind V
Hafte 11978 ... .. ... ... ... oiii.... 60,00
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