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INTRODUKTION

De fleste slaegter og arter i Cypresfamilien (Cupressaceae) findes pa den
nordlige halvkugle (17 sleegter og ca. 130 arter, se Farjon 1998). Pa den
sydlige halvkugle findes slegterne Actinostrobus (3 arter), Athrotaxis (3
arter), Austrocedrus (1 art), Callitris (15 arter), Diselma (1 art), Fitzroya (1
art), Libocedrus (5 arter), Neocallitropsis (1 art), Papuacedrus (1 art), Pil-
gerodendron (1 art) og den sydafrikanske Widdringtonia. Under forenin-
gens udlandstur i september 2005 (se referatet fra turen pa side 63 - 98 i
dette arsskrift) havde deltagerne i Kirstenbosch Botanical Garden, Cape
Town, lejlighed til at studere arten Widdringtonia nodiflora pa nzrt hold
(Fig. 1-3). Denne artikel giver et portraet af hele sleegten Widdringtonia.

PORTRAT AF WIDDRINGTONIA
Widdringtonia
Endlicher (1842). — African Cypress (African Cedar).
Synonymer: Pachylepis Brongniart (1833), non Lessing (1832). — Pa-
rolinia Endlicher (1841), non Webb (1840).
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Bongniart (1833) anerkendte som den fgrste Widdringtonia som en
selvsteendig slegt under det ugyldige navn Pachylepis, mens Endlicher
(1842) gav slegten sit nuverende, gyldige navn, Widdringtonia, efter
Samuel Edward Cook (Chapman 1961, Marsh 1966b, Notten 2003),
der i 1840 tog efternavnet Widdrington efter sin mor, der var arving til
nogle af denne families ejendomme.

Widdrington gjorde tjeneste som lgjtnant og senere kaptajn i Her
Majesty’s Royal Navy of Newton and Hauxley, Northumberland. Den
16 september 1813 skriver lgjtnant Cook (Widdrington) sig ind i "Na-
val History of Great Britain” (James 1837: 181) ved med tre bade fra
den engelske slup “Swallow” at overtage den franske brig “Guerrier”
ud for D’Anzo (Anzio, Italien). Ved aktionen mistede han to ssmaend
og sin egen bad. Efter endt tjeneste boede Widdrington i en drrekke
i Spanien, hvor han skrev "Sketches in Spain during the years 1829-
1832” (Cook 1834) og "Spain and the Spaniards, in 1843” (Cook
1844). Han dgde pa sin ejendom, Newton Hall, Northumberland, i
januar 1856 (Wikipedia 2005a).

De nzrmeste slegtninge til Widdringtonia er de australske slegter
Callitris og Actinostrobus og formentlig i noget mindre grad den nord-
afrikanske Tetraclinis (Chapman 1961, Marsh 1966b, Wikipedia 2005b,
se ogsd Gaussen 1968).

Den taksonomiske behandling af Widdringtonia folger Pauw & Lin-
der (1997, se ogsa Gaussen 1968 og Farjon 1998), som accepterer fire
arter i slegten.

Widdringtonia opstod formentligt i miljger, hvor skovbrande var
sjeldne, og forst senere i sleegtens udviklingshistorie har arterne mat-
tet tilpasse sig til at vokse i habitater med stadigt hyppigere og vold-
sommere skovbrande (Notten 2003). Widdringtonia cedarbergensis, Wid-
dringtonia schwarzii og Widdringtonia whyte: er alle enstammede treeer
uden evne til at skyde fra stammebasis efter en skovbrand og de saztter
normalt kogler ret sent i livet. Koglerne sidder fa sammen og forbliver
lukkede i hgjst 3 ar efter modenhed (se Tabel 1). Widdringtonia cedar-
bergensis, Widdringtonia schwarzii og Widdringtonia whytei trives bedst i
udkanten af klimaksskov, hvor skovbrande blotlaegger omrader for ko-
lonisering med 100-200 ars mellemrum. Widdringtonia nodiflora er og-
sa ofte et enstammet tree, men har evnen til at skyde fra basis og blive
buskagtig efter en gdelzggende skovbrand - en usadvanlig tilpasning
hos et naletrae (se Armstrong 2003). Den saztter kogler tidligt i livet.
Koglerne sidder ofte mange sammen (se Fig. 2), de kan forblive lukke-



deiop til 5 ar efter modenhed og indeholder tit flere frg pr. kogle end
hos de andre arter (se Tabel 1). Disse tilpasninger sikrer Widdringto-
nia nodiflora en bedre overlevelse og spredning af en stgrre fremaeng-
de efter en voldsom skovbrand. Arten vokser ofte i fynbos, der svarer
til Middelhavsomradets maki, hvor voldsomme skovbrande med 4-60
ars mellemrum gdelagger vegetationen (Pauw & Linder 1997, Farjon
1998, Notten 2003, Wikipedia 2005b).

Widdringtonia nodiflora
(Linnaeus) Powrie (1972) = Brunia nodiflora Linnaeus (1753). —
Mountain Cypress (Mountain Cedar).

Synonymer: Thuja cupressoides Linnaeus (1767) = Widdringtonia
cupressoides (Linnaeus) Endlicher (1842). — Juniperus capensis Lamarck
(1788). — Pachylepis commersonii Brongniart (1833) = Widdringtonia com-
mersonii (Brongniart) Endlicher (1847). — Widdringtonia natalensis End-
licher (1847). — Widdringtonia wallichii Endlicher (1847). — Widdringto-
nia caffra O. Berg (1860). — Cupressus cornuta Carriere (1866). — Wid-
dringtonia mahoni Masters (1905). — Widdringtonia dracomontana Stapf
(1918) = Widdringtonia nodifloravar. dracomontana (Stapf) Silba (1990).
— Widdringtonia stipitata Stapf (1930).

Helt frem til 1972 blev det korrekte latinske navn for Mountain Cy-
press anset for at vaere Widdringtonia cupressoides (Linnaeus) Endlicher
(1842), der er baseret pa Thuja cupressoides Linnaeus (1767). Imidler-
tid kunne Powrie (1972) pavise, at det plantemateriale, som Linnaeus
(1753) beskrev som Brunia nodiflora, i virkeligheden ikke reprasente-
rer en art i familien Bruniaceae (en familie af dekfrgede planter, som
kun findes i Sydafrika), men tilhgrer Mountain Cypress (se Fig. 1, 2).
Det korrekte latinske navn for Mountain Cypress er derfor Widdringto-
nia nodiflora (Linnaeus) Powrie (1972), og den navnlgse Brunia kaldes
nu Brunia noduliflora Goldblatt & Manning.

Widdringtonia nodiflora er vidtudbredt i bjergene i det sydlige og syd-
gstlige Afrika fra Cape Peninsula i Sydafrika til Mt Mulanji i Malawi
(se Fig. 3). Den findes fra havniveau til 2590 m.o.h. og bliver som re-
gel en busk eller et lille tree pa op til ca. 9 m. I modsatning til de an-
dre arter af Widdringtonia har Widdringtonia nodiflora et ved med korte
vedtaver, der kombineret med tendensen til at danne flere stammer
giver et darligt tgmmer (Pauw & Linder 1997, Earle 2003). P4 grund
af sammenblanding med Widdringtonia whytei, der har et meget vaer-



Figur 1. Widdringtonia nodiflora, grene med kogler. Kirstenbosch Botanical Garden,
Cape Town. Fotos: Knud Ib Christensen. — Widdringtonia nodiflora, twigs with female
cones. Kirstenbosch Botanical Garden, Cape Town. Photos: Knud Ib Christensen.



Figur 2. Widdringtonia nodiflora, stamme med grupper af flere ar gamle, abne kogler.
Kirstenbosch Botanical Garden, Cape Town. Foto: Knud Ib Christensen. — Widdringt-

onia nodiflora, trunk with groups of several years old, open female cones. Kirstenbosch Botanical
Garden, Cape Town. Photo: Knud Ib Christensen.



Figur 3. Den naturlige udbredelse af Widdringtonia nodiflora. Kort fra Wyk & Wyk
(1997). M = Mt. Mulanje, Malawi. — The natural distribution of Widdringtonia nodiflora.
Map from Wyk & Wyk (1997). M = Mt. Mulanje, Malaw:.

difuldt tsmmer (se nedenfor), er der i nyere tid mange steder blevet
etableret plantager af Widdringtonia nodiflora (Pauw & Linder 1997).
En mulig anvendelse af disse “verdilgse” plantager af Widdringtonia
nodiflora kunne vare produktion af juletraer. Der er i gjeblikket en
ny trend i Sydafrika, hvor det traditionelle europ=iske juletrae, rgd-
gran (Picea abies) m.fl., erstattes med et hjemmehgrende, sydafrikansk
tree. Et godt valg kunne vaere Widdringtonia nodiflora, der som ung har
néleformede blade og samtidigt taler indendgrsklimaet godt (Naude
2004).
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Figur 4. Widdringtonia cedarbergensis. 1. Gren med umodne og modne kogler. 1a. Frg, set
forfra og bagfra. 1b. Skud med hanblomster. 1c¢. Hanblomst. 1d. Skud med ungdomsbla-
de. Figur 11,1 i Marsh (1966b). — Widdringtonia cedarbergensis. 1. Branch with immature
and mature cones. 1a. Seed, anterior and posterior view. 1b. Twig with male cones. 1c. Male cone.
1d. Twig with juvenile foliage. Figure 11,1 in Marsh (1966b).

Widdringtonia cedarbergensis

Marsh (1966a). — Clanwilliam Cypress (Clanwilliam Cedar).
Synonym: Widdringtonia juniperoides auct., non (Linnaeus) Endli-

cher [= Cupressus juniperoides Linnaeus, incertae sedis)

Indtil 1966 var Clanwilliam Cypress kendt under det latinske navn Wid-
dringtonia juniperoides (Linnaeus) Endlicher (1847), der er baseret pa
Cupressus juniperoides Linnaeus (1763). Det er imdlertid usikkert, hvil-
ken plante Linné refererede til med navnet Cupressus junipervides, og
da Cederberg (Cedarberg) Mts. var botanisk helt ukendt pa Linnés
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tid, kan han ikke have haft materiale af Clanwilliam Cypress til sin ra-
dighed (Marsh 1966a,b). Marsh (1966a) beskrev derfor Clanwilliam
Cypress under navnet Widdringtonia cedarbergensis (se Fig. 4).
Widdringtonia cedarbergensis er endemisk for Cederberg Mts. ner
Clanwilliam (se Fig. 5), hvor den i dag kun findes som enkeltstiende
treeer eller smagrupper mellem 800 og 1980 m.o.h. over et ca. 250
km? stort omrade. Tidligere var Widdringtonia cedarbergensis almindelig
i hele bjergkaden, men allerede i 1883 var alle stgrre, lettilgaengelige
treeer faeldet og brugt som meget holdbart tgmmer til bygninger, mgb-
ler og pzle. I Clanwilliam er stole og altret i den anglikanske kirke og
mgblementet i domhuset lavet af Widdringtonia cedarbergensis og i 1879
blev 7250 Widdringtonia cedarbergensis trazer brugt til telefonpacle mel-
lem Piketberg og Calvinia. For hyppige og store skovbrande har ogsd
medvirket til tilbagegangen af Widdringtonia cedarbergensis, f.eks. gde-
lagde en voldsom skovbrand i 1989 hundredevis af traeer og opvaksten
af nye planter efter branden har vaeret ganske sparsom. Et omfattende
bevaringsprogram er derfor ivaerksat for at redde Widdringtonia cedar-
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Figur 5. Den naturlige udbredelse af Widdringtonia cedarbergensis, W. schwarzii og W.
whytei (DMAP 7.1, Morton 2001). — The natural distribution of Widdringtonia cedarber-
gensis, W. schwarzii and W. whytei (DMAP 7.1, Morton 2001).
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bergensis fra at uddgd. For at undga tab af store, koglebarende traer
foretages sidst pa efteraret kontrollerede afbrandinger af mindre are-
aler i bjergene, og hvert ar udplantes tusinder af planteskoleplanter pa
egnede, klippefyldte habitater i Cederberg Mts. (Notten 2003, Earle
2003, Anonymos 2005).

I dag er de fleste tracer af Widdringtonia cedarbergensis 5-7 m hgje,
men pa beskyttede, svert tilgaengelige steder findes op til 20 m hgje
treeer med en stammediameter pa 2 m, og pa sadanne steder antages
det, at Widdringtonia cedarbergensis kan blive op til 400 ar gammel (Not-
ten 2003).

Widdringtonia schwarzii
(Marloth) Masters (1905) = Callitris schwarzii Marloth (1905). — Wil-
lowmore Cypress (Willowmore Cedar).

I 1905 beskrev den tysk-sydafrikanske kemiker og botaniker H-W.R.
Marloth (1855-1931) en ny Widdringtonia fra Kougaberge og Baviaans-
kloofberge i Willowmore District (se Fig. 5) og navngav den som Cal-
litris schwarzii efter E. Schwarz, der forst gjorde Marloth opmarksom pa
arten (se Fig. 6). Widdringtonia schwarzii (Marloth) Masters (1905) er
begranset til de to ovennavnte bjergmassiver, hvor den findes mellem
70 og 1220 m.o.h. Overdreven skovhugst og for hyppige og voldsomme

Callitris Schwarsic Marloth, — A Zweigstiick; B ein solches, 8mal verge.; € cin
Internodium wmit Blatt; D Zapfen; F Wruchtblatt desselben vergr.; I Same von der
Fliche und von der Kante geschen,

Figur 6. Widdringtonia schwarzii. A. Grenstykke B. Grenstykke, forstgrret. C. Internodie
med et skaelblad. D. Kogle. E. Kogleskal og centrum af kogle. F. Frg, set fra forskellige
vinkler. Illustration i Marloth (1905). — Widdringtonia schwarzii. A. Piece of a twig B. Piece of
a tuig, enlarged. C. Internode with a scale leaf. D. Female cone. E. Cone scale and centre of a female
cone. E Seed, seen from different angles. lllustration in Marloth (1905).
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skovbrande i omradet har resulteret i, at alle store, let tilgaengelige tracer
af Widdringtonia schwarzii for leengst er borte. Traer af blot nogenlunde
stgrrelse findes i dag kun i meget svaert tilgeengelige raviner. Widdringto-
nia schwarzii bliver oftest et mellem 15 og 30 m hgijt trae, men kan i sjeeld-
ne tilfaelde bliver op til 40 m (Earle 2003).

Widdringtonia whytei
Rendle (1894) = Widdringtonia nodiflora var. whyte: (Rendle) Silba
(1990). — Mulanje Cypress (Mulanje Cedar).

I oktober-december 1891 studerede Alexander Whyte fugle og planter
pa Mt Mulanje (Milanji, Mlanji), Nyasaland, i det nuvaerende Malawi
(se Fig. 5). Whyte opdagede her en endemisk art af Widdringtonia, som
den engelske botaniker Alfred Barton Rendle (1865-1938) tre ar sene-
re beskrev og navngav efter ham, Widdringtonia whytei Rendle (1894)
(se Fig. 7, 8). Whyte var ansat som leder af den videnskabelige afdeling
under den davarende britiske administration i Centralafrika (Chap-
man 1961).

Widdringtonia whytei vokser i Mulanje Nationalparkens stedsegrgnne,
afromontane skov fra 1700 til 2140 m.o.h. pa et kun ca. 15 km? stort om-
rade. Allerede i 1891 noterede Whyte, at Widdringtonia whytei var i steerk
tilbagegang som fglge af skovbrande (Rendle 1894). Siden dengang er
skovbrande blevet hyppigere og overdreven hugst, der begyndte om-
kring 4r 1900, har yderligere decimeret individantallet. De fa overleven-
de treer findes iser i hgjtliggende raviner og i snavre, relativt fugtige
dalstrgg. En yderligere trussel for regenerationen af bade Widdringtonia
whytei og andre arter af Widdringtonia er den indfgrte Pinus patula (fra
Mexico), der ofte optraeder invasivt i habitater, hvor Widdringtonia trives.
Forspg pd genplantning af Widdringtonia whytei er enten slaet fejl eller er
ikke blevet fgrt ud i livet (Pauw & Linder 1997, Spriggs 2001, Earle 2003,
Oxford Plant Systematics 2005).

Widdringtonia whytei, der nu er Malawis nationaltrz, bliver et op til 40
m hgjt, enstammet trae og giver ligesom Widdringtonia cedarbergensis et
vaerdifuldt tgmmer, der iser er blevet brugt til mgbler, bygningsinterigr
og tekkespan til hustage. I hovedsadet for Royal Commonwealth Socie-
ty i London findes et mindre rum bekladt med paneler af Widdringtonia
whytei. Kerneveddet kan anvendes som et letantaendeligt breende og iseer
i Kenya har smaplanter af Widdringtonia whytei veret brugt som juletracer
(Chapman 1961, Pauw & Linder 1997).
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Traws. Lixw. Soc.Bor. Ssr.2 Vol IV BL:

S,

T Borgan. del et Jith . Wost Nevonaniav,

Figs.6-11 WIDDRINGIONIA WHYTEIL Rendie

Figur 7. Widdringtonia whytei. 6. Gren med hanblomster og kogler. 7. Tvaersnit af skud
af W. juniperoides (= W. cedarbergensis), - to, modsatte blade, hver med en harpikskanal. 8.
Tveersnit af skud, - to, modsatte blade, hver med tre harpikskanaler. 9. Grenstykke og
et blad. 10. Hanblomst. 11. Frg. Tavle IX, Figur 6-11 i Rendle (1894). — Widdringtonia
whytei. 6. Branch, bearing male and female cones. 7. Cross-section of a branchlet of W. junipe-
roides (= W. cedarbergensis), showing two opposite leaves, each with a single resin duct. 8.
Cross-section of a branchlet, showing two opposite leaves, each with three resin ducts. 9. Piece of
branchlet and a detached leaf. 10. Male cone. 11. Seed. Plate IX, Figs. 6-11 in Rendle (1894).
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Winprrveronta Wiyrer,
From a photograph taken at Milanji, alt. 7500 ft., 12th Dee., 1893.

Figur 8. Vaekstform af Widdringtonia whytei. llustration i Rendle (1894). — Growth form of
Widdringtonia whytei. [llustration in Rendle (1894).

WIDDRINGTONIA-ARTERNES INDBYRDES SLAEGTSKAB

I Tabel 1 findes en oversigt over de karakterer, der kan bruges til at ad-
skille de fire arter af Widdringtonia fra hinanden. Tabellen er konstru-
eret pa basis af informationer om arternes morfologi i Rendle (1894),
Marloth (1905), Masters (1905), Chapman (1961), Marsh (1966a,b),
Gaussen (1968), Pauw & Linder (1997) og Earle (2003).

Gennem de sidste 100 ar er slegtskabsforholdene imellem og af-
grensningen af de enkelte arter af Widdringtonia blevet diskuteret in-
tenst. Det gzelder iszer den taksonomiske status og geografiske udbre-
delse af Widdringtonia whytei. Nogle betragter den blot som en ubety-
delig variation indenfor Widdringtonia nodiflora (Marsh 1966b), andre
som en geografisk varietet af Widdringtonia nodiflora (Silba 1990) og
atter andre som en fuldgyldig art (Masters 1905, Chapman 1961, Gaus-
sen 1968). Imidlertid kunne Pauw & Linder (1997) i en meget detalje-
ret analyse af nordlige provenienser af Widdringtonia nodiflora og Wid-
dringtonia whytei pavise, at de to arter adskiller sig vaesentligt fra hinan-
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den i en razkke karakterer (se Tabel 1), og at Widdringtonia whytei kun
findes pd Mt. Mulanje og ikke som antaget af f.eks. Chapman (1961)
og Gaussen (1968) bade pa Mt Mulanje og lengere sydpa ind i udbre-
delsesomradet for Widdringtonia nodiflora (se Fig. 3, 5).

Pa grundlag af informationen i Tabel 1 er det muligt at belyse Wid-
dringtonia-arternes indbyrdes slegtskab bl.a. ved hjzlp af den sakaldte
“neighbourjoining method of phylogenetic reconstruction” (Saitou
& Nei 1987) - NJOIN-modulet i NTSYSpc (Rohlf 2005). Analysen ud-
fares pa basis af en dissimilaritetskoefficient, f.eks. den euclide distan-
cekoefficient (1-SM)%, hvor SM er den sakaldte “simple matching co-
efficient”, der ofte bruges i taksonomiske studier (Rohlf 2005). Figur
9 viser NJOIN-trzeet for de fire Widdringtonig-arter, og i mods®tning
til tidligere antagelser (Marsh 1996b, Silba 1990) synes Widdringtonia
whytei at vaere nzermere beslegtet med de to andre lokalendemer, Wid-
dringtonia cedarbergensis og Widdringtonia schwarzii, end med Widdringto-
nia nodiflora.

BESTEMMELSE AF DE FIRE WIDDRINGTONIA-ARTER

Traditionelt har man brugt sakaldt dikotome nggler ved bestemmelsen
af planter og dyr. I sadanne nggler vaelger man i hvert ngglepunkt mel-
lem to szt af modsat rettede karakterer, der fgrer bestemmelsen videre
til hvert sit nye ngglepunkt og til slut resulterer i, at det specimen/in-
divid, man gnsker at bestemmme, henfgres til en bestemt art. I nedensta-
ende nggle kommer man f.eks. til Widdringtonia nodiflora, hvis ens speci-
men/individ har konvekse kogleskzl (ngglepunkt 1 fgrer videre til npg-
lepunkt 2), glatte kogleskzl og skxlblade, der er trekantede i tvaersnit
(ngglepunkt 2 fgrer til navnet Widdringtonia nodiflora).

Bestemmelsesnggle til Widdringtonia
1. Kogleskl konvekse, + glatte eller med + kraftige vorter. Skeelblade
+ trekantede eller + halvcirkelformede i tvaersnit 2.

- Kogleskal konkave, med kraftige vorter. Skaelblade + halvcirkelfor-
mede i tvaersnit 3.

2. Flerstammet busk, sjzldnere et enstammet trae, barkstruktur fibret.
Skezlblade med = tiltrykte spidser, + trekantede i tveersnit. Det en par
kogleskzl tydeligt leengere end det andet par, kogleskel + glatte

W. nodiflora
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Karakter Widdringtonia nodiflora cedarbergensis schwarzii | whytei | Character

Enstammet tree (1) * + + + Monocormic (1)

Flerstammet busk/trze N - - - Polycormic

Hgjde (moden) 24 m * - - - Height (cone-bearing) 24 m

Hgjde (moden) 4-10 m * * - * Height (cone-bearing) 410 m

Hgjde (moden) 1040 m - * + * Height (cone-bearing) 10-40 m

Barkstruktur svampet - - - + Bark spongy

Barkstruktur fibret + + + - Bark fibrous

Skzlblade med frie spidser - - - + Scale-leaves with free apices

Skzlblade med # tiltrykte spidser + + + - Scale-leaves with + appressed apices

Skelblade tilspidsede - + - + Scale-leaves acute

Skzlblade butte + - + - Scale-leaves obtuse

Skzlblade + trekantede i tvaersnit + - - - Scale-leaves + triangular in cross-

(nyeste skud) section (twigs of ultimate order)

Skaelbl'ade # halvcirkulere i - + + + Scale-leaves + semi-circular in cross-

tveersnit section

1-10 kogler pr. gruppe (1) * + + + 1-10 female cones per cluster (1)

>10 kogler pr. gruppe * - - - >10 female cones per cluster

Kogler lukkede 1-3 ar (1) * + + + Female cones closed 1-3 years (1)

Kogler lukkede 4-5 ar * - - - Female cones closed 4-5 years

De to par kogleskzl + lige lange ) + + . The two pairs of cone-scales of +
same length

Det ene par kogleskzl lzengere N ) ) ) One pair of cone-scales longer than

end det andet the other pair

Kogleskal konvekse + - - + Cone-scales convex

Kogleskal konkave - + + - Cone-scales concave

Kogleskal glatte * - - - Cone-scales smooth

Kogleskzl svagt vortede * - - * Cone-scales slightly tuberculate

Kogleskzl kraftigt vortede - + + * Cone-scales strongly tuberculate

2-20 frg pr. kogle (1) * + + + 2-20 seeds per female cone (1)

>20 frg pr. kogle * - - - >20 seeds per female cone

Frg gformede + + - + Seeds ovoid

Frg + flade, + xgformede - - + - Seeds =+ flattened, + ovoid

Frg trekantede - + - - Seeds 3-angled

Frpvinge bred, veludviklet + - + + Seed wing broad, well-developed

Frgvinge meget smal - + - - Seed wing very narrow

Tabel 1. Oversigt over nogle vesentlige karakterer til adskillelse af de fire arter af Widdringtonia. + = karakteren al-
tid tilstede, * = karakteren ofte tilstede, - = karakteren aldrig tilstede. Bemark: Karakterer markeret med (1) blev
ikke benyttet til konstruktionen af NJOIN-treeet (Fig. 9). Tilpasninger til skovbrande er angivet med fed skrift.
— An overview of characters distinguishing the four species of Widdringtonia. + = the character always present, * = the charac-
ter often present, - = the character never present. Notice: Character states marked with (1) were not used in the construction of the
NJOIN tree (Fig. 9). Adaptations to wildfires are written in boldface.
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- Enstammet trae, barkstruktur svampet. Skalblade med frie spidser,
+ halvcirkelformede i tversnit. De to par kogleskal + lige lange,
kogleskael med + kraftige vorter W. whytei

3. Skaelblade tilspidsede. Frg trekantede, med meget smal vinge
W. cedarbergensis

- Skelblade butte. Frg + flade, med bred, veludviklet vinge
W. schwarxzii

Interaktive identifikationsdatabaser. Dikotome nggler kraever, at be-
stemte karakterer er tilstede/kan ses pa det specimen/individ, man
gnsker at bestemme, og de kan derfor vare vanskelige at bruge pa
visse arstider, eller hvis det specimen/individ, man har til radighed, er
mangelfuldt. I nyere tid er der udviklet en lang reekke computerpro-
grammer til sakaldte "multiple-entry keys”, der bedst kan "oversattes”
til dansk som bestemmelsesnggler med frit valg af ngglepunkt(er) un-
der bestemmelsen.

Et af de fgrste programmer med "multiple-entry keys”, MEKA eller
Multiple-Entry Key Algorithm, blev i 1984 udviklet af Thomas Duncan
og Christopher A. Meacham, Jepson Herbarium, University of Califor-
nia, Berkeley, California, U.S.A., og er siden blevet videreudviklet af
Meacham alene. MEKA 3.1 fra 2003 er den nyeste version og den blev
fornyligt forsynet med et nyt editeringsprogram — MEKA Edit - til den
underliggende identifikationsdatabase (Meacham 2005). MEKA-ngg-
ler kan “kun” benyttes lokalt pa den eller de computere, som MEKA-
programmet og ngglerne er installerede pa, men det er nu muligt via
MEKA Edit at omforme MEKA-nggler til SLIKS eller Stinger’s LIght-
wieght Key Software, der kan abnes i de fleste browsere til internettet

The Genus Widdringtonia
Weighted Neighboar-joiring Tree
Figur 9. Slegten Widdringt-
onia, vegtet NJOIN trze.
[ ‘ i ‘ : — The genus Widdringtonia,
o o Coutitant o o weighted NJOIN tree.
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- MEKA - The Widdringtonia database, the - MEKA - The Widdringtonia database, the
Jirst screen during the determination final screen during the determination process.
prrocess.

og derfor blot krever en computer eller en handholdt notepad med
netadgang. Brugeren skal altsa ikke installere nyt software. SLIKS-pro-
grammet er udviklet af Gerald F. Guala, USDA, NRCS, National Plant
Data Center, Baton Rouge, Louisiana, U.S.A., og den nyeste version
er SLIKS 1.2 (Guala 2005). Jeg har gennem en arrakke arbejdet med
bl.a. MEKA-identifikationsdatabaser til forskellige vedplanter, og jeg
har efter foreningens tur til Sydafrika ogsa udviklet en Widdringtonia-
database, der kan bruges til at illustrere, hvordan sddanne identifikati-
onsdatabaser er opbygget og fungerer for brugeren.

Det grundleggende skermbillede i MEKA bestar af to vinduer:
“Matching Taxa”, og “Score Character States” (se Fig. 10, 11). Ved be-
stemmelsen kan man med computermusen frit markere en hvilken
som helst karakter pa listen (her “Bark fibrous”) - og klikke pa “Pre-
sent”knappen, hvis ens specimen/individ har den pagzldende ka-
rakter (se Fig. 10). Herefter vaelges pa samme made en ny karakter,
osv., osv. (her “Seed wing broad, well-developed” efterfulgt af “Female
cones >10 per cluster”), indtil “Matching Taxa”-vinduet kun indehol-
der én art (her “Widdringtonia nodiflora”) (se Fig. 11). Findes der i
databasen en illustration eller noter til den pagaldende art, kan man
klikke pa enten “Image”- eller “Notes™knappen i “Matching Taxa”-vin-
duet for at i adgang til denne information.

Den underliggende database i MEKA bestar af fire filer (se Fig. 12):
“Title” (her “widdringtonia.des”), der indeholder titel og anden in-
formation om databasen, “Taxa” (her “widdringtonia.tax”), som er en
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Figur 12. MEKA Edit - Widdringto-
nia databasen, skarmbillede ved
redigering af “Data”filen. - MEKA
Edit - The Widdringtonia database,
the screen when editing the “Data” fi-
le.
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liste over navne pa arterne i databasen, “Character states” (her “wid-
dringtonia.chr”), som er en liste over karakterer, der kan bruges til ad-
skillelse af databasens arter, og “Data” (her “widdringtonia.dat”), som
i tabelform giver information om, hvilke karakterer de enkelte arter
har. Notationen (+ * - ?) er den samme som i denne artikels Tabel 1.
Alle disse MEKA-filer redigeres let i MEKA Edit (se Fig. 12).
Skaermbilledet til SLIKS bestar af en rakke med fem knapper
(“Matching Taxa” til “About”) og to sgjler, - en med informationer
om databasen og listen over mulige karakterer, der kan bruges ved
bestemmelsen, og - en med listen over arterne (“All Taxa:”) i databa-
sen (se Fig. 13, 14). I SLIKS kan en eller flere karakterer markeres
samtidig med musen (her “6. Bark fibrous”, “13. Seed wing broad,
well-developed” og - uden for skermbilledet - “26. Female cones >10
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per cluster”), herefter klikker man pa “Matching Taxa” (se Fig. 13) og
sgjlen “All Taxa” @ndres automatisk til “Taxa Matching Your Descrip-
tion:” her med kun en art tilbage: “Widdringtonia nodiflora” (se Fig.
14). Hvis der er mere end en art tilbage pa liste, fortsetter man be-
stemmelsen ved at klikke pa “Applicable Chars™knappen og herefter
velge blandt de tilbageverende karakterer pa den opdaterede liste
over karakterer, der kan bruges i den videre bestemmelse. Man kan fa
en oversigt over artens karakterer ved at klikke pa “D”-knappen foran
artsnavnet (“Widdringtonia nodiflora”) og illustrationer eller anden
information om arten fas ved at klikke pa artsnavnet. I dette tilfelde
vises en webside til Widdringtonia (se Fig. 14).

Databasen i SLIKS bestar af fire htmiiler (“mainbody.hmtl”, “me-
nu.html”, “vault.html”, og her “widdringtonia.html”), der styrer ngg-
len og dens opsatning, samt en javascript datafil (her “widdringtonia.
js”, se Tabel 2). SLIKS-datafilen svarer til de tre filer “Title”, “Charac-
ter States” og “Data” i MEKA (se Fig. 12). Alle SLIKS-filerne kan re-
digeres i de fleste programmer til tekstredigering som f.eks. Word og
Wordperfect. For at sikre at SLIKS virker korrekt, er det dog vaesentligt
strengt at overholde de enkelte filers opsztning.

Interaktive identifikationsdatabaser har dbenlyse fordele sammen-
lignet med traditionelle bestemmelsesvaerker med dikotome nggler,
men de er samtidigt meget tidskraevende at lave og den sikkerhed, be-
stemmmelsen kan foretages med, er staerkt pavirkelig over for manglen-
de data i databasen. I modsatning til traditionelle bestemmelsevarker
(floraer, monografier, revisioner) er det derfor vaesenligt, at informa-
tioner om langt de fleste og helst alle karakterer er for samtlige arter
angivet i den interaktive identifikationsdatabase.

SUMMARY

The genus Widdringtonia (Cuppressaceae) consists of four species oc-
curring in southern Africa (Pauw & Linder 1997, se also Gaussen 1968
and Farjon 1998): the widespread W. nodiflora (see Figs. 1-3) which is
rather well-adapted to grow in fire-proned habitats (see Table 1), W.
cedarbergensis endemic to Cederberg Mts. (see Figs. 4, 5), W. schwarzii
endemic to Kouga and Baviaanskloof Mts. (see Figs. 5, 6) and W. whyte:
endemic to Mt. Mulanje (see Figs. 5, 7, 8) all of which are less well-
adapted to wildfires than W. nodiflora. Widdringtonia is closely related
to the Australian genera Callitris and Actinostrobus, and probably less so
to the North African Tetraclinis (Chapman 1961, Marsh 1966b, Wikipe-
dia 2005b, see also Gaussen 1968).
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Tabel 2. Datafilen i SLIKS-ngglen til Widdringtonia (Christensen 2005b) — Data file of the
SLIKS key for Widdringtonia (Christensen 2005b).

binary =1

var dataset = “<center><h1>The genus Widdringtonia (Cupressaceae)</h1>\
by Knud Ib Christensen<br>\

Botanical Garden and Museum<br>\

Natural History Museum of Denmark<br>\

University of Copenhagen<br>\

knudib@snm.ku.dk<br>\

based primarily on <br>\

Masters 1905 in J. Linn. Soc. Bot. 37: 267ff<br>\

Marsh 1966 in Bothalia 9: 124f and in Codd and al., F1. S. Afr. 1<br>\
Gaussen 1968, Les gymnospermes actuelles et fossiles X<br>\

Pauw and Linder 1997 in Bot. J. Linn. Soc. 123: 297ff<br>\

Palgrave 2002. Trees S. Afr.<br>\

See also Chistensen 2005 in Dansk Dendrol. Arsskr. 23 (2005)<br>\
MEEKA key completed on the 10 Nov 2005<br>\

Converted to SLIKS 20 jan 2006 by Meacham’s MEKA Edit<br>\
</center>"

var chars = [ [“Latin Name”],
[“Polycormic”, “Yes”, “No”],
[“Height (mature, cone-bearing plant) 2-4 m”, “Yes”, “No”],
[“Height (mature, cone-bearing plant) 4-10 m”, “Yes”, “No”],
[“Height (mature, cone-bearing plant) 1040 m”, “Yes”, “No”1,
[“Bark spongy”, “Yes”, “No”],
[“Bark fibrous”, “Yes”, “No”],
[“Scale leaves with free apices”, “Yes”, “No”],
[“Scale leaves with appressed apices”, “Yes”, “No”],
[“Apex of scale leaves acute”, “Yes”, “No”],
[“Apex of scale leaves obtuse”, “Yes”, “No”],
[“Scale-leaves of twigs of ultimate order +/- triangular in cross-section”, “Yes”, “No”],
[“Scale-leaves of twigs of ultimate order +/- semi-circular in cross-section”, “Yes”, “No”],
[“Female cones >10 per cluster”, “Yes”, “No”],
[“Female cones remain closed for 4-5 years”, “Yes”, “No”],
[“One pair of cone scales longer than the other pair”, “Yes”, “No”],
[“The 2 pairs of cone scales +/- equal in length”, “Yes”, “No”],
[“Cone scales convex”, “Yes”, “No”],
[“Cone scales concave”, “Yes”, “No”],
[“Cone scales smooth”, “Yes”, “No”],
[“Cone scales slightly tuberculate”, “Yes”, “No”],
[“Cone scales strongly turberculate”, “Yes”, “No”},
[“Seeds >20 per female cone”, “Yes”, “No”],
[“Seed ovoid”, “Yes”, “No”],
[“Seed +/- flattened, +/- ovoid”, “Yes”, “No”],
[“Seed 3-angled”, “Yes”, “No”],
[“Seed wing broad, well-developed”, “Yes”, “No”],
[“Seed wing very narrow”, “Yes”, “No”] |

Jfortscettes neste side



var items = [ [“”],
[“Widdringtonia nodiflora”, “?”, “?”, “p”, “27, “27, “17, “2" “17 “2" “1” “17, “2”, “?”, “?",
“17, 427, €17, 12, T, T, 27, “p7, 417, “27, 427, “17, “27, “index.htm”],
[“Widdringtonia cedarbergensis”, “ 7,417, “27, <17, %27, “17, “17, “27, 27, “17,
“Qr, 427,427, 417, 427, 417, 427, 427, “17, “27, 17, ¢ , 427,17, “index.htm”],
[“Widdringtonia schwarzii”, “2”, 27, “27, %17, “2”, “1”, “2”, “1”, “2”, “17, “2”, “1”, “2”, “2”,
“Q7, 417, 427, “17, 27, 427, 417, 427, “27, “17, 427, “17, “2”, “index.htm”],
[“Widdringtonia whytei”, “2”, “27, “?7, “?”, “17, “27, “17, “27, “17, “2", “2”, “1”, “2", “2",
“27, 417, €17, 427, v, «pr, R, “27, 17, 427, “27, “17, 27, “index.htm”] ]

N

The generic name Widdringtonia Endlicher (1842) honours the writer
Samuel Edward Cook (Chapman 1961, Marsh 1966b, Notten 2003)
who in 1840 took the name Widdrington, his mother being heiress of
some of the Widdrington estates. Cook served in Her Majesty’s Roy-
al Navy of Newton and Hauxley, Northumberland. On September
the 16th 1813, three of the English slup “Swallow’s” boats, under the
command of Lieutenant (later Captain) Cook, overtook close under
D’Anzo (Anzio, Italy) the French brig “Guerrier” (James 1837: 181).
Later Widdrington lived for some years in Spain, writing “Sketches in
Spain during the years 1829-1832” (Cook 1834) and “Spain and the
Spaniards, in 1843” (Cook 1844). He died at his residence, Newton
Hall, Northumberland, in January 1856 (Wikipedia 2005a).

For each species comments are given on nomenclature, distribu-
tion, ecology, conservation status, and uses. Furthermore, based on
the informations in Table 1 the relationships among the Widdringto-
nia species are elucidated. The method for reconstructing the phyl-
ogeny is the neighbourjoining method of Saitou & Nei (1987), i.e.,
the NJOIN module of the NTSYSpc program (Rohlf 2005). The co-
efficient of dissimilarity employed in the reconstruction is the Eucli-
dean distance coefficient of (1-SM)°® where SM is the so-called simple
matching coefficient, which is commonly used in taxonomic studies
(Rohlf 2005). Contrary to the assumptions of, e.g., Marsh (1966a) and
Silba (1990), the NJOIN tree (Fig. 9) shows that Widdringtonia whyte:
appears to be closer related to the other two point endemic Widdring-
tonia species, Widdringtonia cedarbergensis and Widdringtonia schwarzii,
than to Widdringtonia nodiflora.

Finally, together with new multiple-entry keys for Widdringtoniain the
MEKA and SLIKS software (see Figs. 10 - 14) (Christensen 2005a,b),
the following dichotomous key is presented.
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Key to the genus Widdringtonia

1. Cone-scales convex, + smooth or + tuberculate. Scale-leaves of
twigs of ultimate order + triangular or + semi-circular in cross-sec-
tion 2.

- Cone-scales concave, strongly tuberculate. Scale-leaves of twigs of
ultimate order * semi-circular in cross-section 3.

2. Polycormic, rarely monocormic, bark fibrous. Scale-leaves with +
appressed apices, those of twigs of ultimate order + triangular in
cross-section. One pair of cone-scales distinctly longer than the
other pair, cone-scales + smooth W. nodiflora

- Monocormic, bark spongy. Scale-leaves with free apices, those of
twigs of ultimate order + semi-circular in cross-section. The two
pairs of cone-scales + equal in length, cone-scales + tuberculate

W. whytei

3. Scale-leaves acute. Seeds 3-angled, with a very narrow wing
W. cedarbergensis

- Scale-leaves obtuse. Seeds = flattened, with a broad, well-developed
wing W. schwarzii
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